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Chapter 5

Stack

ผศ.ดร. ปวีณ เขือนแกว้
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Stack

ส่ิงที่ใสเขาไปทีหลัง จะถูกนําออกมาใชกอน

มีชองทางเขาออกทางเดียว

Last-in First-out (LIFO)

เรียงทับซอน = Stack
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Stack

สแตก (Stack) คือ ชุดของขอมูลชนิดเดียวกัน (homogeneous) ที่เรียงตอกัน และ

จัดลาํดับการเก็บขอมูลแบบเขาทีหลังและนําออกกอน มักเรียกวาไลโฟ (LiFo = Last in 

First out) 

อาจมองวาขอมูลเขาใหมจะมาเรียงตออยูดานบน

หากเรยีกใชกน็ําดานบนสุดออกไปกอน

ดงันั้นขอมูลที่เขามานานที่สดุ จะอยูลางสุด และจะอยูในสแตกนานที่สดุ
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Stack

บนสุด

ลางสุด

ทางเขาออก
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Stack

- ขอมลูใน stack ตองเปนชนิดเดียวกัน

- ขอมลูเรยีงตามลําดับการปอน

- เขาถึงขอมลูภายในไมได

- จะมองเห็นเฉพาะขอมูลที่อยูบนสุดของ stack เทานั้น

- ในทางทฤษฎี Stack จะมขีนาดเทาใด ก็ได

- ในทางปฏิบัติ ขนาด stack จะถูกจาํกัดดวยขนาดของหนวยความจาํ
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l

e

H

Stack

บนสุด

ลางสุด

ทางเขาออก
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Stack

สแตก (Stack) คือโครงสรางขอมูลที่งายที่สดุ

- ทางเขา-ออก ของขอมูลมีเพียงตาํแหนงเดียว และเปนตําแหนงเดียวกัน
- operation มเีพียง 2 แบบคือ

- นําขอมูลเขาขอมูล (push)

- นําขอมูลออก (pop)

- operation เพ่ิมเติม จะมีหรือไมมีก็ได

- ดขูอมูลตําแหนงบนสุดโดยไมนําขอมลู ออก (peek)

- isEmpty()

- isFull()
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Stack: operation

การนําเขาขอมูล Push()

1 หาก stack ยังไมเต็ม ใหแทรกขอมูลไวหนาสุด

Push(‘H’)

H

Push(‘e’)

e

H

Push(‘l’)
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H

Push(‘l’)
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H

Push(‘o’)
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Stack: operation

การนําขอมูลออก / อานขอมูล Pop()

1 หาก stack ไมได empty ใหดึงขอมูลที่อยูหนาสดุออกมา

c = pop()
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c = ‘o’

c = pop()

l
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c = ‘l’

c = pop()

e

H

c = ‘l’

c = pop()

H

c = ‘e’
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Stack: operation

อานขอมูลโดยไมนําขอมูลออก Peek()

c = peek()
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c = ‘o’
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c = peek()

c = ‘o’
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c = peek()

c = ‘o’
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Stack: operation

push(1)

push(2)

pop()

peek()

push(3)

pop()

push(4)

push(5)

5

4

1

Stack
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Stack: Implementation

หนวยประมวลผล มักจะมีวงจรหนวยความจํา

ในลกัษณะที่เปน stack อยูภายใน

แตอยางไรก็ตาม เราสามารถสราง

ซอฟตแวร stack ขึ้นมาใชงานได

โดยมีแนวทางในการสราง 2 วิธีคือ

1 ใช Array

2 ใช Linked list

X86
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Stack: Array

1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมูลที่ตองการเก็บ

2 สรางตัวแปร top ข้ึนมาเพ่ือเกบ็ตาํแหนงบนสุด

top = -1

3 หาก stack ไมมีขอมูล ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมูล top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมูลในตําแหนง top และลดขอมูล top ไป 1
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ
2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top = -1

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘H’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ
2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘H’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘H’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘e’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘e’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘e’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘l’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘l’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘l’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()

c=‘o’
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()

c=‘o’
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()

c=‘o’

c=pop()



26

Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()

c=‘l’

c=pop()
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

c=pop()

c=‘l’

c=pop()
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘x’)
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Stack: Array
1 สราง Array ข้ึนมาขนาดเทาขอมลูที่ตองการเก็บ

H

e

l

l

o

2 สรางตวัแปร top ข้ึนมาเพ่ือเก็บตําแหนงบนสดุ

top 

3 หาก stack ไมมีขอมลู ใหกดหนด top=-1

4 การ push ใหเพ่ิมขอมลู top ไป 1 และนําขอมูลใสในตําแหนง top

5 การ pop ใหอานขอมลูในตาํแหนง top และลดขอมูล top ไป 1

push(‘x’)
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Stack: Array

ขอเสียของการใช Array

- ตองกําหนดขนาดไวกอนต้ังแตแรก

- เปลี่ยนแปลงขนาดไมได

- หากใสขอมูลไมครบ จะสิ้นเปลืองพื้นที่หนวยความจํา

- หากกําหนดขนาดไวเพียงพอ โปรแกรมจะหยุดทํางาน
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Stack: Linked List

ใช Node และ Pointer โดยใช top แทนตัวแปร head pointer

H X

e

l

l

o

*top
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

ในบทที่แลว ก็คือการแทรก node ไวหนาสุดน่ันเอง



33

Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘H’)
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘H’) X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘H’) H X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘H’) H X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘H’) H X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘e’) H X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘e’) H X

X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘e’) H X

e X
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘e’) H X

e
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ push()

*top

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงไปใน node ใหม

3 กําหนด link ชี้ไปยัง node กอนหนา

4 ยาย *top (*head) มาชี้ node ใหม

push(‘e’) H X

e
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

o

*top

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

o

*top

c=pop()

c=‘o’
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

o

*top

c=pop()

c=‘o’

*pt2



46

Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

o

*top

c=pop()

c=‘o’

*pt2
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

*top

c=pop()

c=‘o’

*pt2
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

*top

c=pop()

c=‘o’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

*top

c=pop()

c=‘l’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

*top

c=pop()

c=‘l’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

l

*top

c=pop()

c=‘l’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

*top

c=pop()

c=‘l’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

ขั้นตอนของการ pop()

1 อานขอมูลที่อยูใน node แรก

2 สราง pointer ตัวที่ 2 เพ่ือชี้ไปยัง node แรก

3 เปลี่ยน *top (*head) ใหช้ีไปยัง node ที่สอง

4 ลบ node ที่ pointer ตัวที่ 2 ชี้อยู

H X

e

l

*top

c=pop()

c=‘l’

*pt2

c=pop()
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Stack: Linked List

เปรียบเทียบกับ Array
- Array สรางไดงายกวา แตเหมาะกับขอมลูขนาดเล็ก
- Linked list สรางยากกวา แตยืดหยุนกวา

- เปลี่ยนแปลงขนาดได

- เหมาะกบัขอมูลที่ไมรูขนาดแนนอน

ไมวาจะสรางดวย Linked list หรือ Array ความซับซอนทางเวลาจะเทากัน

Operation Array Linked List

push() O(1) O(1)

pop() O(1) O(1)

peek() O(1) O(1)

isEmpty() O(1) O(1)

isFull() O(1) O(1)

*แตเมื่อโปรแกรมทํางานจบ ถาใช Linked list จะตองเสียเวลาเพ่ิมอีก O(N) เพ่ือลบ node คืนหนวยความจํา
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Stack: Application

Stack ใชทาํอะไรไดบาง

งานที่จําเปนตองมีการ Track back  ตวัอยางเชน
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Stack: Application

Stack ใชทาํอะไรไดบาง

ประมวลผลที่เก่ียวของกับภาษาหรือไวยากรณ

ตวัอยางเชนการตรวจสอบวงเล็บ

1) กวาดประโยคทีละตัวเริ่มจากซายไปขวา

2) ถาเจอ '(' ให push ลง stack

3) ถาเจอ ')' ให pop ออกมาจาก stack หากไมมีขอมูลใน stack แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง

4) หากจบประโยคแลว stack ไมมขีอมูลแสดงวาใชวงเล็บไดถูกตอง แตหาก stack ไมวาง

แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง
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Stack: Application

Stack ใชทาํอะไรไดบาง
ตวัอยางเชนการตรวจสอบวงเล็บ

1) กวาดประโยคทีละตัวเร่ิมจากซายไปขวา

2) ถาเจอ '(' ให push ลง stack

3) ถาเจอ ')' ให pop ออกมาจาก stack หากไมมีขอมูลใน stack แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง

4) หากจบประโยคแลว stack ไมมีขอมูลแสดงวาใชวงเล็บไดถูกตอง แตหาก stack ไมวาง แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง

A=( ( a+b) – (c * d))

Token

A

Stack

(วาง)

Token

=

Stack

(วาง)

Token

(

Stack

(

Token

(

Stack

(

(

Token

a

Stack

(

(

Token

+

Stack

(

(

Token

b

Stack

(

(

Token

)

Stack

(

Token

-

Stack

(

Token

(

Stack

(

(

Token

c

Stack

(

(

Token

*

Stack

(

(

Token

d

Stack

(

(

Token

)

Stack

(

Token

)

Stack

(วาง)

pop

Push Push

Push

pop

pop
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Stack: Application

Stack ใชทาํอะไรไดบาง
ตวัอยางเชนการตรวจสอบวงเล็บ

1) กวาดประโยคทีละตัวเร่ิมจากซายไปขวา

2) ถาเจอ '(' ให push ลง stack

3) ถาเจอ ')' ให pop ออกมาจาก stack หากไมมีขอมูลใน stack แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง

4) หากจบประโยคแลว stack ไมมีขอมูลแสดงวาใชวงเล็บไดถูกตอง แตหาก stack ไมวาง แสดงวาใชวงเล็บไมถูกตอง

A=( ( a+b))) – (c * d))

Token

A

Stack

(วาง)

Token

=

Stack

(วาง)

Token

(

Stack

(

Token

(

Stack

(

(

Token

a

Stack

(

(

Token

+

Stack

(

(

Token

b

Stack

(

(

Token

)

Stack

(

Token

)

Stack

(วาง)

Token

)

Stack

(วาง)

A=( ( a+b))) – (c * d))

Push Push

pop

pop pop !!! Stack ไมมีขอมูล จึง pop ไมได

compiler ใชวิธีน้ีในการตรวจสอบ วงเล็บ

หรือหา source code ท่ีไมถูกตอง
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Stack: Application

Stack ใชทาํอะไรไดบาง

ประมวลผลที่เก่ียวของกับภาษาหรือไวยากรณ

แปลงนิพจนจาก Infix ไปเปน Postfix
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การเขียนนิพจนทางคณติศาสตรมีวิธีวาง operator และ operand ได 3 วิธีคือ

นิพจนทางคณิตศาสตรมีสวนประกอบอยู 2 ชนิดคือ

Operator หรือตัวกระทาํ เชน + - * /

Operand หรือตัวถูกกระทํา เชน a b c d หรือจํานวนเลข

A = 2 * pi * r

operator

operand

Infix

Prefix

Postfix
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Infix จะเขียนโดยวาง operator ไวระหวาง operand

A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
เปนวิธีเขียนที่เกาที่สุด มีความกํากวมของลําดบัการคํานวณ

เพ่ือใหเขาใจตรงกัน จึงตองมีการนิยามลาํดับความสําคัญของการคํานวณ (Precedence)

1) ยกกําลัง

2) คูณ หาร

3) บวก ลบ

หาก operator มีความสําคญัเทากัน ใหกระทาํตัวท่ีอยูดานซายมือกอน

สามารถใชวงเล็บ ในการบังคับลําดับการคํานวณไมใหเปนไปตามกฎนี้ได
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Infix คือจะเขียนโดยวาง operator ไวระหวาง operand

A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
1) ยกกําลัง

2) คณู หาร

3) บวก ลบ

หาก operator มีความสาํคัญเทากัน

 ใหกระทาํตัวท่ีอยูดานซายมือกอน

9
15

90
3

93

102

คอมพิวเตอร ไมไดใชรูปแบบนี้ในการคํานวณทางคณิตศาสตร

เพราะมันซับซอนเกินไปสําหรับเครื่องจักร
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Prefix จะเขียนโดยวาง operator ไวหนา operand

A = + 2 3
ไมมีความกํากวม การคํานวณจะเรียงจากหนาไปหลัง

Infix : A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2

Prefix : A= + + 1  2  + * *  3  5  6  ^ 3  2

ADD 2 , 3คลายๆ
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Postfix จะเขียนโดยวาง operator ไวหลัง operand

A = 2 3  +
ไมมีความกํากวม การคํานวณจะเรียงจากหนาไปหลัง

Infix : A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2

Prefix : A=1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +

คลายๆ
+

-

*

/

2 , 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Compiler จะทําการแปลงนิพจนใหอยูในรูป prefix หรือ postfix กอนจึงจะคาํนวณได

โดยใช Algorithm ดงัตอไปน้ี
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเริ่มจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรือ top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)    หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทําขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

1
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

1
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

1 2 +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 *
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5 *
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5 *
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5 * 6
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

*

+

1 2 + 3 5 * 6
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 *
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 *
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

1 2 + 3 5 * 6 * +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 * +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 * +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

^

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

^

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

^

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2



97

Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

+

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

1) เริ่มกวาดนิพจนทีละตัว เรียกวา token โดยเร่ิมจาก ซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให สงไปยัง output

3) หาก token เปน operator และ stack วาง หรอื top คือ ( ให push ลง stack

4) หาก token เปน ( ให push ลง stack

5) หาก token เปน ) ให pop stack ออกมาเปน output เรื่อยๆจนกวาจะเจอ ( 

และกําจัดวงเล็บออก

6)   หาก token มี precedence สูงกวา top ของ stack  ให push ลง stack

7)   หาก token มี precedence เทียบเทากับ top ของ stack ให pop ออกมาเปน output

และ push token ลงไปแทน

8)    หาก token มี precedence ตํ่ากวา top ของ stack ให pop ออกมาเปน output เรื่อยๆ 

และกลับไปทาํขอ 6

9)    หากจบนิพจนแลว ให pop ออกมาเปน output ใหหมด หากมีลงเล็บใหลบออก

ยกกําลัง คูณ หาร บวก ลบ

1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Input output

stack

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion
การแปลง Infix ไปเปน postfix

Token Stack Output

1

+

2

+

3

*

5

*

6

+

3

^

2

วาง

+

+

+

+

*+

*+

*+

*+

+

+

^+

^+

+

วาง

1

1

1 2

1 2 +

1 2 + 3

1 2 + 3

1 2 + 3 5

1 2 + 3 5 *

1 2 + 3 5 * 6

1 2 + 3 5 * 6 * +

1 2 + 3 5 * 6 * + 3

1 2 + 3 5 * 6 * + 3

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +

Infix : A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2
Prefix : A=1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Token Stack Output หมายเหตุ

(

A

+

B

)

*

(

C

^

(

D

-

E

)

*

F

)

-

G

(

(

+(

+(

(

วาง

*

(*

(*

^(*

(^(*

(^(*

-(^(*

-(^(*

(^(*

^(*

(*

*(*

*(*

)*

*

*

-

-

A

A

AB

AB+

AB+

AB+

AB+

AB+C

AB+C

AB+C

AB+CD

AB+CD

AB+CDE

AB+CDE-

AB+CDE-

AB+CDE-^

AB+CDE-^

AB+CDE-^F

AB+CDE-^F*

AB+CDE-^F*

AB+CDE-^F*

AB+CDE-^F**

AB+CDE-^F**G

AB+CDE-^F**G-

กําจัดวงเล็บ

กําจัดวงเล็บ

กําจัดวงเล็บ

pop ขอมูลที่คาง

Infix : (A+B)*(C^(D-E)*F)-G 
Prefix : AB+CDE-^F**G-
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Stack: Infix to Postfix Conversion

Category Operator Associativity

Postfix () [] -> . ++ - - Left to right

Unary + - ! ~ ++ - - (type)* & sizeof Right to left

Multiplicative * / % Left to right

Additive + - Left to right

Shift << >> Left to right

Relational < <= > >= Left to right

Equality == != Left to right

Bitwise AND & Left to right

Bitwise XOR ^ Left to right

Bitwise OR | Left to right

Logical AND && Left to right

Logical OR || Left to right

Conditional ?: Right to left

Assignment = += -= *= /= %=>>= <<= &= ^= |= Right to left

Comma , Left to right

การแปลภาษา C จะมี operator เพ่ิม และจะมีกฎ Associativity เพ่ิมขึ้นมา
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix

Infix : A= 1 + 2 + 3 * 5 * 6 + 3 ^ 2

Prefix : A=1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +

! ไมยาก !

ใชตัวแปร 2 ตวัและ stack 1 ตวั



103

Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix

1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตัวแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คาํตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ คาท่ีอยูใน stack คือคําตอบ

stack a b
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

1

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

1

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

2

1

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

2

1

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

1

b a

2

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +



110

Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack b

1

a

2

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack b

1

a

2

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +

+
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

5

3

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

5

3

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

b

3

a

5

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

15

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

15

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

6

15

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

6

15

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

b

15

a

6

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

90

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

90

3

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack b

3

a

90

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +



129

Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

3

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

2

3

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

2

3

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

93

b

3

a

2

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

9

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack

9

93

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ

stack b

93

a

9

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Infix to Postfix Conversion

การหาคําตอบของนิพจนที่อยูในรูปของ Postfix
1) เริ่มกวาด Postfix จากซายไปขวา

2) หาก token เปน operand ให push ลง stack

3) หาก token เปน operator ให pop ครั้งที่ 1 ใสตัวแปร a และ pop อีก 1 ครั้งใสตวัแปร b

4) คํานวณ b  token a และ push คําตอบ กลับลง stack

5) ทําซํ้าจนครบ คาที่อยูใน stack คือคําตอบ

stack

102

b a

1 2 + 3 5 * 6 * + 3 2 ^ +
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Stack: Application

Stack ใชทําอะไรไดบาง

ใชในการประมวลผล function call
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Stack: Application

Stack ใชทําอะไรไดบาง

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()

                                         

Address=xxxxxx

square()
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()

                                         

Address=xxxxxx

square()

                                         

Address=xxxxxx

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()

C3 0F B7 44 24 60 E9 05 FF 

FF FF 0F 1F 44 00 00 48 8B 

35 29 2F 00 00 BF 01 00 00 

00 8B 06 83 F8 01 0F 85 EF 

………

Address=xxxxxx

square()

                                         

Address=xxxxxx

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()

C3 0F B7 44 24 60 E9 05 FF 

FF FF 0F 1F 44 00 00 48 8B 

35 29 2F 00 00 BF 01 00 00 

00 8B 06 83 F8 01 0F 85 EF 

………

Address=xxxxxx

square()

48 8B 15 19 2F 00 00 48 8B 

0D 02 2F 00 00 C7 06 01 00 

00 00 E8 7F 16 00 00 E9 8C 

FD FF FF 45 31 ED E9 E0 FE 

….                                         

Address=xxxxxx

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address=xxxxxx

calArea()

C3 0F B7 44 24 60 E9 05 FF 

FF FF 0F 1F 44 00 00 48 8B 

35 29 2F 00 00 BF 01 00 00 

00 8B 06 83 F8 01 0F 85 EF 

………

Address=xxxxxx

square()

48 8B 15 19 2F 00 00 48 8B 

0D 02 2F 00 00 C7 06 01 00 

00 00 E8 7F 16 00 00 E9 8C 

FD FF FF 45 31 ED E9 E0 FE 

….                                         

Address= 100H

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address= 200H

calArea()

C3 0F B7 44 24 60 E9 05 FF 

FF FF 0F 1F 44 00 00 48 8B 

35 29 2F 00 00 BF 01 00 00 

00 8B 06 83 F8 01 0F 85 EF 

………

Address= 300H

square()

48 8B 15 19 2F 00 00 48 8B 

0D 02 2F 00 00 C7 06 01 00 

00 00 E8 7F 16 00 00 E9 8C 

FD FF FF 45 31 ED E9 E0 FE 

….                                         

Address= 100H

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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Stack: Application

การคอมไฟล โปรแกรม

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

Address= 200H

calArea()

C3 0F B7 44 24 60 E9 05 FF FF

FF 0F 1F 44 00 00 48 8B 35 29 

2F 00 00 BF 01 00 00 00 8B 06 

83 F8 01 0F 85 EF ………

Address= 300H

square()

48 8B 15 19 2F 00 00 48 8B 0D 

02 2F 00 00 C7 06 01 00 00 00 

E8 7F 16 00 00 E9 8C FD FF FF 

45 31 ED E9 E0 FE ….                                         

Address= 100H

main()

84 D2 74 3C 83 E1 01 74 2B B9 

01 00 00 00 48 83 C0 01 0F B6 

10 80 FA 20 7E E6 41 89 C8 41 

83 F0 01 80 FA 22 41 0F 44 

C8.........                                         
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330
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function main()

Address= 100

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function main()

Address= 120

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function calArea()

Address= 200

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function calArea()

Address= 220

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function square()

Address = 300

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}

100

110

120

130

140

200

210

220

230

240

300

310

320

330

function square()

Address = 310

power = 0

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function square()

Address = 320

power = 100

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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330

function square()

Address = 330

power = 100

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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320

330

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame

สิ้นสุดหนวยความจําแลว

ไปใหนตอ ?
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame

ไปตาม stack ;-)
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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330

function calArea()

Address= 230

PI = 3.14129

area=0

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function calArea()

Address= 240

PI = 3.14129

area=314.12

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function calArea()

Address= 240

PI = 3.14129

area= 314.12

function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame

ไปตาม stack ;-)
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function main()

Address= 130

r=10.0

area=0

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function main()

Address= 130

r=10.0

area=314.12

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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function main()

Address= 140

r=10.0

area=314.12

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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stack วาง

Stack Frame
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Stack: Application

การรันฟงกชัน

#include<stdio.h>

float calArea(float r);

float square(float area);

void main(){

float r=10.0;

float area=0;

area=calArea(r);

printf("%f",area);

}

float calArea(float r)

{ float PI=3.14129;

float area=0;

area= PI * square(r);

return area;

}

float square(float area){

float power=0;

power=area*area;

return power;

}
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330

stack วาง

Stack Frame

โปรแกรมสิ้นสุดการทํางานเม่ือ Stack 

ไมมีขอมูล
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Stack: Application

คําสั่ง call ของ X86

การ call จะ push ตําแหนงโปรแกรมปจจุบัน ลง stack เพ่ือใหกลับมาที่เดมิได
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Stack: Application

Stack ใชทําอะไรไดบาง

ใชในเขียนโปรแกรมแบบ Recursive

#include<stdio.h>

void main(){

printf("Hello World ");

main();

}
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Stack: Application
Recursive

การเวียนซํ้าแบบ Recursive จะตองเปนไปตามเง่ือนไขตอไปนี้

1 การเรยีกตวัเองแตละคร้ัง จะตองเขาใกลคําตอบขึ้นเร่ือย ๆ

2 ตองมีจุดหยดุ

3 มีเง่ือนไขในการกําหนดการเรียกซํ้า

4 โครงสรางแบงเปน 3 สวนคือ Prologue , Body , Epilogue

บันทึกตัวแปร พารามิเตอร  และตําแหนง

เรียกซ้ําอีก

คํานวณ

Backtrack

End

N

Y

Prologue

Body

Epilogue
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

Body

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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240
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260

100

110
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220

230

240

250

260

100

110

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220

230

240

250

260

100

110

function factorial()

Address = 220

m=0 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Prologue
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200
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260

100

110

function factorial()

Address = 230

m=0 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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110

function factorial()

Address = 240

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220

230

240
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260

100

110

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220

230

240

250

260

100

110

function factorial()

Address = 220

m=0 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200
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240
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260

100

110

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220

230

240

250

260

100

110

function factorial()

Address = 220

m=0 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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110

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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100

110

function factorial()

Address = 220

m=0 , fac = 0 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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100

110

function factorial()

Address = 250

m=0 , fac = 0 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}

200

210

220
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240

250

260

100

110

function factorial()

Address = 220

m=0 , fac = 0 , n=0

function factorial()

Address = 250

m=0 , fac = 0 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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110

function factorial()

Address = 230

m=0 , fac = 0 , n=0

function factorial()

Address = 250

m=0 , fac = 0 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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260

100

110

function factorial()

Address = 250

m=0 , fac = 0 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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260

100

110

function factorial()

Address = 250

m=0 , fac = 1 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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100

110

function factorial()

Address = 260

m=0 , fac = 1 , n=1

function factorial()

Address = 250

m=1 , fac = 0 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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m=1 , fac = 1 , n=2

function factorial()

Address = 250
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function factorial()
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function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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function factorial()

Address = 260

m=1 , fac = 1 , n=2

function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 0 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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function factorial()

Address = 250

m=2 , fac = 2 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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function factorial()

Address = 260

m=2 , fac = 2 , n=3

function factorial()

Address = 250

m=3 , fac = 0 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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m=3 , fac = 6 , n=4

function main()

Address = 110

Stack Frame

Epilogue
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ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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function main()
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Epilogue
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Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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Stack: Application

Recursive

ตัวอยางโปรแกรมคํานวณคา 4!

1 x 2 x 3 x 4 = ?

#include<stdio.h>

int factorial(int n){

int m;

int fac;

if(n==0) return 1;

m=n-1;

fac=factorial(m);

return(n*fac);

}

void main(){

printf("%d",factorial(4));

}
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Stack: Application

คําถาม :   For loop แปลงเปน Recursive ไดหรือไม ?

ตอบ :   สามารถทําได

คําถาม :   การวนลูปแบบ infinite สามารถแปลงเปน Recursive ไดหรือไม ?

ตอบ :   สามารถทําได แตในทางปฏิบัติ โปรแกรมจะรันไมได

เน่ืองจากเราไมไดมีหนวยความจํา stack ขนาด infinite
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Stack: Application

Stack ใชทําอะไรก็ได

เปนไปไดไหมที่จะสราง CPU โดยมีเพียง stack อยางเดียว

แลวเขียนโปรแกรมใหทุกอยางเปน Recursive

Marc4 ใชสถาปตยกรรมแบบ Stack machine
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Stack: Application

Stack ใชทําอะไรก็ได

เปนไปไดไหมที่จะสราง CPU โดยมีเพียง stack อยางเดียว

Java VM ก็เปน stack machine
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Stack: Application

ขอดีของสถาปตยกรรมแบบ Stack

- Opcode มีขนาดเล็ก ( มีแค push และ pop)

- Compiler สรางงาย 

- โปรแกรมไมกํากวม ( เขียนทุกอยางเปน postfix)

- คํานวณไดเร็ว

- CPU มีขนาดเลก็

ขอเสีย

- คนหาขอมูลทําไดชา (ทางเขา  - ออก มีทางเดียว)

- มี Instruction set ใหใชไมมาก

- โปรแกรมแบบ stack เขยีนยากมาก
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Stack: Application

CPU แบบ Stack จึงนิยมใชสําหรบังานเฉพาะทาง ที่ตองการความเร็ว

ในการคาํนวณสูงๆ เทาน้ัน ตัวอยางเชน 

เครื่องคิดเลข หรือ คอมพิวเตอรควบคุมการบนิ

Saab JAS 39 Gripen

ใช Microprocessor ควบคุมทาบิน

สามารถโปรแกรมได
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Stack: Application

ทําไมเราจึงไมคอยใช Stack Machine

8 August 1993,Stockholm

Software Bug
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Stack: Application

CPU แบบ Stack จึงนิยมใชสําหรบังานเฉพาะทาง ที่ตองการความเร็ว

ในการคาํนวณสูงๆ เทาน้ัน ตัวอยางเชน 

เครื่องคิดเลข หรือ คอมพิวเตอรควบคุมการบนิ

CPU ที่เราใชกันสวนมากจะเปนแบบ Hybrid ที่ไมไดทํางานบน Stack 

เปนหลัก  แตสามารถเรียกใชงาน stack เพื่อทํางานบางอยางได

การโปรแกรมทําไดยาก จึงอาจเกิดความผิดพลาดไดงาย ทุกวันนี้ความเร็วของ 

CPU ไมไดแตกตางกันมาก ดงันั้น Stack Machine จงึไมเปนที่นิยม

Java VM เปน Stack ก็จริง แตการเขียนโปรแกรม เราไมไดเขียนดวยภาษาเครื่อง

แตเขียนดวยภาษา Java โดยใชระบบคอมไพลที่ซับซอน จึงทํางานชา
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Stack: Application

CPU ที่เราใชกันสวนมากจะเปนแบบ Hybrid ที่ไมไดทํางานบน Stack 

เปนหลัก  แตสามารถเรียกใชงาน stack เพื่อทํางานบางอยางได

เพราะ Stack น้ันยังคงเปนเครื่องหลักที่สาํคญัมากในหลาย ๆ อัลกอริทึม


