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Chapter 6

Queue

ผศ.ดร. ปวีณ เขือนแกว้

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ์มหาวิทยาลยัแม่โจ้



2

Queues

ส่ิงที่ใสเขาไปกอน จะถูกนําออกมาใชกอน

มีชองทางเขา 1 ทางและชองทางออก 1 ทาง

First-in First-out (FIFO)

First come First serve

Queue = แถวลําดับ
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Queues

แถวคอย หรือ คิว (อังกฤษ: queue) เปนแบบชนดิขอมูลนามธรรมที่มีลักษณะการเรียงลําดับขอมูล

การดําเนินการในแถวคอยจะแบงเปน การเพ่ิมขอมูลไปที่สวนหลังสุดของแถวคอย และการดึงขอมูลออก

จากสวนหนาสดุของแถวคอย เขาออกในลักษณะการเขากอนออกกอน (First In First Out: FIFO) ใน

โครงสรางขอมูลลักษณะเขากอนออกกอนนี้ ขอมูลแรกสุดที่ถูกเพิ่มเขาไปในแถวคอยจะเปนขอมูลแรกที่

ถูกดึงออก ซ่ึงก็เทากับวา ความจําเปนที่วา เมื่อมีขอมูลหนึ่งถกูเพิ่มเขามาแลว ขอมูลที่ถูกเพิ่มกอนหนานี้

ทั้งหมดจะตองถูกดึงออกกอนที่ขอมูลใหมจะถกูใชงาน คลายกับการเขาแถวซ้ือของในชีวิตประจําวัน

o l l e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

เขา ออก

Add Remove

Enqueue Dequeue
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Queues

- ขอมูลในแถวคอยเปนแบบ Homogenous

- ขอมูลเขาและออกคนละดาน

- ขอมูลเขาทางดานหลัง

- ขอมูลออกทางดานหนา

- เขากอน ออกกอน ตามลําดับ

- ความสัมพันธเปนเชิงเสน

- เขาถึงขอมูลภายในแถวคอยโดยตรงไมได

o l l e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

เขา ออก

Add Remove

Enqueue Dequeue
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Queues

Operation ของแถวคอย

- สรางแถวคอย

- เพ่ิมขอมูล (Add)

- ลบขอมูล (Remove)

- อานขอมูลโดยไมลบ (peek)

- isEmpty()

- isFull()

- ตรวจสอบขนาด

o l l e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

เขา ออก

Add Remove
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Queues

เพ่ิมขอมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ตรวจสอบพื้นที่วาง หากไมเพียงพอใหรายงาน overflow

2 เพิ่มขอมูลเขาไปทางดานหลัง
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Queues

เพ่ิมขอมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ตรวจสอบพื้นที่วาง หากไมเพียงพอใหรายงาน overflow

2 เพิ่มขอมูลเขาไปทางดานหลัง

Add(‘H’)
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Queues

เพ่ิมขอมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ตรวจสอบพื้นที่วาง หากไมเพียงพอใหรายงาน overflow

2 เพิ่มขอมูลเขาไปทางดานหลัง

Add(‘H’)
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Queues

เพ่ิมขอมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ตรวจสอบพื้นที่วาง หากไมเพียงพอใหรายงาน overflow

2 เพิ่มขอมูลเขาไปทางดานหลัง

Add(‘e’)
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Queues

เพ่ิมขอมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

l e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ตรวจสอบพื้นที่วาง หากไมเพียงพอใหรายงาน overflow

2 เพิ่มขอมูลเขาไปทางดานหลัง

Add(‘l’)
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Queues

ลบขอมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l e H

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ลบขอมูลทางดานหนาออกไป

2 หากแถวคอยไมมีขอมูลใหรายงาน underflow

c=Remove( )
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Queues

ลบขอมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l e

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ลบขอมูลทางดานหนาออกไป

2 หากแถวคอยไมมีขอมูลใหรายงาน underflow

c=Remove( )

c= H
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Queues

ลบขอมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l

ดานหลัง

(Rear)

ดานหนา

(Front)

1 ลบขอมูลทางดานหนาออกไป

2 หากแถวคอยไมมีขอมูลใหรายงาน underflow

c=Remove( )

c= e
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Queues

การสรางแถวคอย

1 ใช Array

2 ใช Linked list

เวลาในการนําขอมลู เขา – ออก ตองเปน O(1)

ทําไดไหม ?
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Queues: Array Implementation

การสรางแถวคอยดวย Array

1 สราง Array ขึ้นมาเพื่อใชสาํหรับเก็บขอมูลภายในแถวคอย

2 สรางตัวแปรขึ้นมาอีก 2 ตัวเพ่ือเก็บตาํแหนงหนาและหลัง (Front , Rear)

3 การ add และ remove จะกระทําโดยการเปลี่ยนตําแหนงของ Front และ Rear

Front

Rear
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Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear

add(‘H’)
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Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear

add(‘H’)
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Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

H

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear

add(‘H’)



19

Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

H

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear

add(‘e’)
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Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

H

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear

add(‘e’)
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Queues: Array Implementation

การเพ่ิมขอมูล

H e

Front

Rear

1) ตําแหนงเร่ิมตนของ Rear เปน -1 เม่ือไมมีขอมูล

2) เพ่ิมตําแหนงของ Rear ไป 1 และทําการใสขอมูลในตําแหนง Rear
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Queues: Array Implementation

การลบขอมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อานขอมูลจากเพิ่มตําแหนงของ front

2) เล่ือนตําแหนง front ไป 1

c = remove()

c = H
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Queues: Array Implementation

การลบขอมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อานขอมูลจากเพิ่มตําแหนงของ front

2) เล่ือนตําแหนง front ไป 1

c = remove()

c = e
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Queues: Array Implementation

การลบขอมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อานขอมูลจากเพิ่มตําแหนงของ front

2) เล่ือนตําแหนง front ไป 1

c = remove()

c = l
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Queues: Array Implementation

H e l l o

Front

Rear

- ความซับซอนของการเพ่ิมและลบ เปน O(1)

- ขนาดของแถวคอยเปลี่ยนแปลงไมได

- ตําแหนงของขอมูลที่ถูกลบไปแลว ไมสามารถนาํกลับมาใชซํ้าได

- หาก Rear เลื่อนไปถึงตําแหนงขวาสุด จะเกิดการ overflow

- หาก front มากกวา Rear จะเกิด underflow

- ปญหา overflow แกไดดวยการเลื่อนขอมูลไปทางดานซาย แตเสียเวลา O(N)
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Queues: Linked list Implementation

การสรางแถวคอยดวย Linked List

1 ขอมูลของแถวคอยจะถูกบันทึกในรูปแบบ node

2 ใช pointer จํานวน 2 ตัวเพ่ือระบุตําแหนง front และ rear

3 การ add คือการเพ่ิม node ตอจาก rear (tail)

4 การ remove คือการลบ node แรก

H e l l o X

*rear*front
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Queues: Linked list Implementation

การเพ่ิมขอมูล (add)

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงใน node ใหม

3 กําหนด next node เปน null

4 กําหนด next node ของ node ที่ rear pointer ช้ีอยู ใหช้ีมาท่ี note ใหม

4 กําหนด rear pointer ชี้มาที่ node ใหม

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)
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Queues: Linked list Implementation

การเพ่ิมขอมูล (add)

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงใน node ใหม

3 กําหนด next node เปน null

4 กําหนด next node ของ node ที่ rear pointer ช้ีอยู ใหช้ีมาท่ี note ใหม

4 กําหนด rear pointer ชี้มาที่ node ใหม

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)

W
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Queues: Linked list Implementation

การเพ่ิมขอมูล (add)

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงใน node ใหม

3 กําหนด next node เปน null

4 กําหนด next node ของ node ที่ rear pointer ช้ีอยู ใหช้ีมาท่ี note ใหม

4 กําหนด rear pointer ชี้มาที่ node ใหม

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)

W X
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Queues: Linked list Implementation

การเพ่ิมขอมูล (add)

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงใน node ใหม

3 กําหนด next node เปน null

4 กําหนด next node ของ node ที่ rear pointer ช้ีอยู ใหช้ีมาท่ี note ใหม

4 กําหนด rear pointer ชี้มาที่ node ใหม

H e l l o

*rear*front

add(‘W’)

W X
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Queues: Linked list Implementation

การเพ่ิมขอมูล (add)

1 สราง node ใหม

2 ใสขอมูลลงใน node ใหม

3 กําหนด next node เปน null

4 กําหนด next node ของ node ที่ rear pointer ช้ีอยู ใหช้ีมาท่ี note ใหม

4 กําหนด rear pointer ชี้มาที่ node ใหม

H e l l o

*rear*front

add(‘W’)

W X
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Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

H e l l o X

*rear*front

remove()
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Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

H e l l o X

*rear*front

remove()

*temp
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Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

H e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp



35

Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

H e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp
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Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp
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Queues: Linked list Implementation

การลบขอมูล (remove)

1 สราง pointer ชั่วคราวเพ่ือช้ีไปตําแหนงเดียวกับ front

2 สราง node ชั่วคราวขึ้นมาและสาํเนาขอมูลของ node แรกมาไวที่นี่

3 เปลี่ยนตําแหนง front pointer มาชี้ node ถัดไป

4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วคราวออกไป

4 คืนคาของ node ช่ัวคราวที่บันทกึไวออกมา

e l l o X

*rear
*front

remove()

H
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Queues: Linked list Implementation

การสรางแถวคอยดวยน Linked List

- เปลี่ยนแปลงขนาดได

- นําตําแหนงหนวยความจาํมาใชใหมได

- มคีวามคลองตัว
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Queues:

แถวคอยมักนิยมใชเพ่ือเปน Buffer ในการสื่อสารระหวางอุปกรณที่มีความเร็วไมเทากัน

- การรบัตัวอักษรจากแปนพิมพ

- การประมวลผลคาํสั่งของโปรแกรม

- การรบัขอมูลของเครื่องพิมพ

- การสงขอมูลผานระบบเครอืขาย

Buffer

ขอมูลเขามาเติมเร่ือย ๆ คาดเดาจังหวะเวลาไมได

ขอมูลถูกนําออกไปประมวลผล

ในจังหวะเวลาท่ีแนนอน

ถาขอมูลถูกนําออกไปประมวลผลไมทันจะเกิด buffer overflow
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Queues: Circular Queues

Circular Queues คือแถวคอยที่เปนวงแหวน

H e l l o

Linear Queue

H
e

l

l

o

Circular Queue

- ใชงานไดหลากหลายกวา Linear Queues

- นิยมใชจัดตารางงาน

- ใชสราง Buffer สําหรับพักขอมูลในอุปกรณเครือขาย

Front

Rear
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Queues: Circular Queues

Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue

- แตการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันเล็กนอยในสวนของว isFull() และ Add()

- สามารถเกิด overflow ขึ้นได

H
e

l

l

o Rear
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Queues: Circular Queues

Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue

- แตการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันเล็กนอยในสวนของว isFull() และ Add()

- สามารถเกิด overflow ขึ้นได

H
e

l

l

oW

o

r

l

isFull() = 1

ขอมูลเต็มแถวคอย
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Queues: Circular Queues

Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue

- แตการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันเล็กนอยในสวนของว isFull() และ Add()

- สามารถเกิด overflow ขึ้นได

o
e

l

l

oW

o

r

l

เกิด Overflow
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Queues: Circular Queues

Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue

- แตการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันเล็กนอยในสวนของว isFull() และ Add()

- สามารถเกิด overflow ขึ้นได

o
r

l

d

oW

o

r

l

Rear

เกิด Overflow
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Queues: Circular Queues

Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue

- แตการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันเล็กนอยในสวนของว isFull() และ Add()

- สามารถเกิด overflow ขึ้นได

H

e

l

l

o Rear

Underflow

ขอมูลถูกลบมากเร็วกวาที่เติมเขาไป
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Queues: Priority Queues

Priority Queues คือแถวคอยที่สามารถกําหนดลําดับความสําคญัของ element ได

การนําขอมูลเขาและออก จะคํานึงจากระดับความสําคญัเปนหลกั

การสรางจะเพ่ิมขอมูลสวนของ priority เขาไปกับขอมูลที่ตองการบันทึก โดยการเพ่ิมขอมูล

เขา จะทําการเรียงขอมูลตามลําดับความสําคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ขอมูล

priority
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Queues: Priority Queues

การสรางจะเพ่ิมขอมูลสวนของ priority เขาไปกับขอมูลที่ตองการบันทึก โดยการเพ่ิมขอมูล

เขา จะทําการเรียงขอมูลตามลําดับความสําคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ขอมูล

priority

Add(‘X’,1)
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Queues: Priority Queues

การสรางจะเพ่ิมขอมูลสวนของ priority เขาไปกับขอมูลที่ตองการบันทึก โดยการเพ่ิมขอมูล

เขา จะทําการเรียงขอมูลตามลําดับความสําคัญในการบันทึก

o l l e X H

5 4 3 2 1 1

FrontRear

ขอมูล

priority

Add(‘X’,1)
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Queues: Priority Queues

การสรางจะเพ่ิมขอมูลสวนของ priority เขาไปกับขอมูลที่ตองการบันทึก โดยการเพ่ิมขอมูล

เขา จะทําการเรียงขอมูลตามลําดับความสําคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ขอมูล

priority

Add(‘X’,0)
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Queues: Priority Queues

การสรางจะเพ่ิมขอมูลสวนของ priority เขาไปกับขอมูลที่ตองการบันทึก โดยการเพ่ิมขอมูล

เขา จะทําการเรียงขอมูลตามลําดับความสําคัญในการบันทึก

o l l e H X

5 4 3 2 1 0

FrontRear

ขอมูล

priority

Add(‘X’,0)
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Queues: Priority Queues

การสราง Priority Queues สามารถทาํได 3 วิธีคือ

1)   Array

2)   Linked list

3)   Heap

ใชเวลา add เปน O(N)

ใชเวลา add เปน O(N)

ใชเวลา add นอยกวา O(N)

(จะกลาวถึงในบทถัดไป)
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Queues: Double-Ended Queues

Double-Ended Queues (Deque : ออกเสียงวา deck)

คือแถวคอยที่สามารถใสขอมลู หรือนาํขอมลูออกไดทั้ง สองดาน

H e l l o W o r l d

Front Rear

เขา ออก

ออก เขา

- นิยมใชเนื่องจาก สามารถใชเปนแถวลําดับ และทํางานเปน stack ไดดวย

- อาจมีการจํากัดให ใสขอมูลเพิ่มไดเพียงดานเดียว แตลบไดสองดาน จะเรียกวา Input-

restricted Deque

- หากมีการจํากัดใหสามารถลบขอมูลไดเพียงดานเดียว แตเพ่ิมขอมูลไดทั้งสองดาน จะ

เรียกวา Output-restricted Deque
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Queues: Double-Ended Queues

Double-Ended Queues สามารถใชในการเลื่อนขอมูลไปทาง ซาย และขวาได

และหากสรางใหเปนแบบ circular ก็สามารถเล่ือนขอมูลจาก ทายสุด กลับมาหนาสุดได

จึงนิยมใชในการพัฒนาซอฟตแวร

คลาส Deque ของ Java


