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- กระแส (Current)
- แรงดนั (Voltage)
- ความตา้นทาน (Resistance)
- กาํลงังาน (Power)
- วงจร (Circuit)

องคประกอบสําคัญของวงจรอิเล็กทรอนิกส
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กระแสไฟฟาคืออะไร ?
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กระแสไฟฟา

โครงสรางอะตอม version ลาสุด

โครงสรางอะตอม version ของ Bohr

+

-
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กระแสไฟฟา
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กระแสไฟฟา

สมบัติทางกายภาพ สารประกอบโคเวเลนต

สถานะ (ท่ีอุณหภูมิหอง) ของแข็ง, ของเหลว, แกส

การนําไฟฟา โดยปกติไมมี

จุดเดือดและจุดหลอมเหลว มีหลายคา โดยทั่วไปจะต่ํากวาสารประกอบไอออนิก

การละลายในน้ํา มีหลายคา โดยทั่วไปจะต่ํากวาสารประกอบไอออนิก

การนําความรอน โดยทั่วไปต่ํา

พนัธะโคเวเลนต ์

ไม่มีอิเลก็ตรอนอิสระ 
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กระแสไฟฟา

พนัธะโลหะ 

มีอิเลก็ตรอนอิสระ 

มคีวามสําคัญตอคุณสมบตัิทางฟสกิสหลายอยางของโลหะ เชน

•ความแขง็แรง

•ตแีผเปนแผนได(malleability)
•ดงึเปนเสนได (ductility)
•นาํความรอนไดดี

•นาํไฟฟาไดดีและนําไดทุกทิศทาง

•เนื้อเปนเงา (luster)
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กระแสไฟฟา
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กระแสไฟฟา

ความเร็วของอิเลก็ตรอน(ไมคดิความถ่ี)

 
เมตร วินาที

= the permeability of free space = 4π x 10−7 H/m.

conductivity of annealed copper = 5.96 x 107 S/m

เมตร วินาที กม ชม
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กระแสไฟฟา

เมตร วนิาที กม ชม
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กระแสไฟฟา

เน่ืองจากอะตอมอยูใกลกันมาก อิเล็กตรอนจึงไมเคยเคลื่อนที่ 

แตสิ่งที่เคลื่อนที่คือพลังงาน

พลังงานเคลื่อนที่เร็วเกือบเทาความเร็วแสง
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กระแสไฟฟา

-
-

-

-
- --

--

+

+
+

+

+

+
+

+

+

+

ฉนวน

โหลด
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กระแสไฟฟา

อิเล็กตรอนจํานวน 6.24x1018 เคลื่อนท่ีผานตําแหนงหน่ึงในเวลา 1 วินาที

เรียกวากระแสไฟฟา 1 Ampere

หรือ I ขนาด 1 A
อิเล็กตรอนจํานวน 6.24x1018 เลขเยอะเรียกยากหลังจากน้ีไปจะเรียกคานี้วา 

1 คลูอมบ (coulomb)

1A คือใน 1 วินาทีมีประจุอิเล็กตรอนไหลผาน 1 คูลอมบ =1 คูลอมบ/วินาที

4A คือใน 1วินาทีมีประจุอิเล็กตรอนไหลผาน 4 คลูอมบ=4 คูลอมบ/วินาที
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กระแสไฟฟา
Prefix Representations

Name Symbol Base 1000 Base 10 Value

yotta Y 10008 1024 1000000000000000000000000

zetta Z 10007 1021 1000000000000000000000

exa E 10006 1018 1000000000000000000

peta P 10005 1015 1000000000000000

tera T 10004 1012 1000000000000

giga G 10003 109 1000000000

mega M 10002 106 1000000

kilo k 10001 103 1000

10000 100 1

milli m 1000−1 10−3 0.001

micro μ 1000−2 10−6 0.000001

nano n 1000−3 10−9 0.000000001

pico p 1000−4 10−12 0.000000000001

femto f 1000−5 10−15 0.000000000000001

atto a 1000−6 10−18 0.000000000000000001

zepto z 1000−7 10−21 0.000000000000000000001

yocto y 1000−8 10−24 0.000000000000000000000001

SI Prefix
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กระแสไฟฟา

10100= googol
10,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00
0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000

10googol= googolplex
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กระแสไฟฟา
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กระแสไฟฟา
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กระแสไฟฟา

ครบวงจร มีกระแสไหล

เรียกวาวงจรปด 

(closed circuit)

ไมครบวงจร ไมมีกระแสไหล

เรียกวาวงจรเปด

(open circuit)

วงจร Circuit
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กระแสไฟฟา

เปดสวิทช (switch on)

ครบวงจร มีกระแสไหล

เรียกวาวงจรปด

ปดสวิทช (switch off)

ไมครบวงจร ไมมีกระแสไหล

เรียกวาวงจรเปด

หามงง หามสับสน
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กระแสไฟฟา

Schematic drawing
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กระแสไฟฟา

Conventional Current Flow

Actual Electron Flow

จะกําหนดใหกระแสไหลแบบไหนก็ได แตตองเปนแบบเดียวกันหมดตลอดการคํานวณ

ทั้งสองวิธีจะใหคําตอบคาเทากัน ตางกันเพียงเครื่องหมาย (+, -)

เพ่ือปองกันการสบัสน วชิาน้ีจะกําหนดใหกระแสไหลในรปูแบบน้ี

ตลอดทั้งเทอม !
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แรงดนัไฟฟา
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โหลดมนัมพีลังงานลกึลบั

ดันอิเล็กตรอนใหเคลือ่นที่ !
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แรงดนัไฟฟา
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มพีลังงานลกึลบั เพราะวา....

ถึงไมเชื่อมวงจร พลังงานน้ีก็ยังอยูในแบตเตอรี่
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แรงดนัไฟฟา
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พลังงานศักย (อังกฤษ: Potential energy) คอื พลังงานที่มีใน
วตัถุเนื่องดวยตําแหนงในสนามแรง หรือมีในระบบนั้นเนื่องดวยการ

กําหนดคาในสวนนั้น[1][2] ชนิดของพลังงานศักยที่พบไดบอยคือ พลังงาน

ศกัยโนมถวงของวตัถุที่ขึ้นอยูกับมวลและตําแหนงแนวด่ิง พลังงานศักย

ยืดหยุน ของสปริงที่ยืดหยุน และพลังงานศักยไฟฟาของประจุใน

สนามไฟฟา หนวยเอสไอของพลังงานนี้คือ จูล (สัญลักษณคือ J)

พลังงาน(energy) = ความสามารถในการทํางาน เชน ยายของ ทําน้ําใหเดือด

Potential = ที่อาจเกดิขึ้น (แปลวายงัไมเกดิขึ้นในตอนนั้น)

พลังงานศักย = ความสามารถที่จะทําใหเกิดงาน

potential to do work

หรือแปลใหมไดวา 
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แรงดนัไฟฟา
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แบตเตอรี่กอนนี้ ไมสรางงานอะไร

แตมันมีความสามารถที่จะทําใหเกิดงานข้ึนได

มันจึงมีพลังงานศักด์ิ (potential energy)

หนวยของพลังงานนี้คือ จูล  (J)
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แรงดนัไฟฟา
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พลังงานศักย

 1J

Heater

เกิดเปนพลังงานความรอน 1 จลู ตอคูบอมบ

จะเรียกพลังงานศักย

ของวงจรนี้อยางไร ?

ความแตกตางของ

พลังงานศักยตอคูลอมบ

ระหวาง 2 จุด

A

B

หรือเรียกสั้นๆวาโวลต (Voltage) หนวยเปน V

ประจุ 1คูลอมบ มีพลังงาน 2 จูล เรียกวา 2 V
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ความตานทาน

ตัวนําไฟฟาในอุดมคติอะตอมเรียงเปนระเบียบ นิ่ง

ตัวนําไฟฟาโดยทั่วไปอะตอมเรียงไมเปนระเบียบ สั่น

เกิดความตานทานไฟฟา

สูญเสียเปนความรอน
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ความตานทาน

ความตานทานต่ํา

ความตานทานสูง

ไมมีอิเล็กตรอนอิสระ
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ความตานทาน

ความตานทาน Resistance (R) แปรผันตามตัวนํา

ความยาวเพ่ิม ความตานทานเพิ่ม

พ้ืนท่ีหนาตัดเพ่ิม ความตานทานลด

หนวยคือ โอหม ( )

คาความตานทาน :เมตร)
ความยาว เมตร

พื้นที่หนาตัด เมตร
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ความตานทาน

กฎของโอหม (Ohm’s law)

สัญลักษณของตัวตานทาน

American

สัญลักษณของตัวตานทาน

International Electrotechnical Commission
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ความตานทาน
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ความตานทาน

I

จงหาวามีกระแสไหลในวงจรน้ีในปริมาณทาใด
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ความตานทาน

การตอหลอดไฟแบบนี้ถูกตองหรือไม
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ความตานทาน

จงหาคา R ที่เหมาะสมสําหรับวงจรน้ี
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ความตานทาน

จงหาคา R ที่เหมาะสมสําหรับวงจรน้ี

2.8V

9 - 2.8= 6.2V
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ตัวตานทาน

การอานคาความตานทานของตัวตานทาน

Wire-Wound Carbon & Metal Film Surface-mount device

(SMD)
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ตัวตานทาน

Wire-Wound

คาความตานทานจะพิมพเปนตัวเลขอยูบนตัวตานทาน
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ตัวตานทาน

Carbon & Metal Film

ดํา นํ้าตาล แดง สม เหลือง เขียว น้ําเงิน มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9
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ตัวตานทาน

ดาํ น้ําตาล แดง สม เหลอืง เขยีว นํ้าเงนิ มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9

มวง ดาํ แดง ทอง

7   0 x100 5%

7000= 7kΩ ±5%
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ตัวตานทาน

ดาํ น้ําตาล แดง สม เหลอืง เขยีว นํ้าเงนิ มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9

นํ้าตาล ดํา ดํา ทอง

1   0 x1 5%

10Ω ±5%
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ตัวตานทาน

ดาํ น้ําตาล แดง สม เหลอืง เขยีว นํ้าเงนิ มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9

นํ้าตาล ดํา ดํา แดง นํ้าตาล

1    0   0   x100 1%

10000=10kΩ ±1%
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ตัวตานทาน

ดาํ น้ําตาล แดง สม เหลอืง เขยีว นํ้าเงนิ มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9

นํ้าตาล ดํา ดํา ทอง นํ้าตาล

1    0   0   x0.1 1%

10Ω ±1%
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ตัวตานทาน

ดาํ น้ําตาล แดง สม เหลอืง เขยีว นํ้าเงนิ มวง เทา ขาว

0     1       2    3    4      5       6      7    8    9

นํ้าตาล ดํา ดํา เงิน นํ้าตาล

1    0   0   x0.01 1%

1Ω ±1%
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การวัดคาทางไฟฟา

การวัดคากระแส (I) ใช แอมปมิเตอร

การวัดคาแรงดัน (V) ใช โวลตมิเตอร

การวัดคาความตานทาน (R) ใช โอหมมิเตอร
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การวัดคาทางไฟฟา

การวัดคากระแส (I) ใช แอมปมิเตอร

ตออนกุรมในตําแหนงที่ตองการทราบคากระแส

I=?
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การวัดคาทางไฟฟา

การวัดคาแรงดัน (V) ใช โวลตมิเตอร

ตอครอม(ขนาน)ในตําแหนงที่ตองการทราบคาแรงดัน

V=?
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การวัดคาทางไฟฟา

การวัดความตานทาน (R) ใช โอหมมิเตอร

ตอครอม(ขนาน)ในตําแหนงที่ตองการทราบคาความตานทาน

ตองถอดอุปกรณออกมาจากวงจรกอน

R=?



48

การวัดคาทางไฟฟา

กระแส แรงดัน และความตานทาน สามารถใชมัลติมิเตอรวดัได

แตตองต้ังโหมดการวดัใหถูก และตอมิเตอรกับวงจรใหถูกตอง
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กําลังงาน

วงจรไหนเกิดงานมากที่สุด ?
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กําลังงาน

พลังงานที่มากับประจุ 1 คูลอมบ = โวลต (V)
จํานวนประจุ 1 คูลอมบท่ีวิ่งผานใน 1 วินาที = แอมป (I)

กาํลังงานที่เกิดขึ้น P จึงเทากบั

กําลังงาน (power) คืออัตราการใชพลังงานในหน่ึงวินาที
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กําลังงาน

กาํลังงานที่เกิดขึ้น P จึงเทากบั

หนวยของกําลังงานที่คาํนวณดวยสมการนี้คือวตัต (Watt)

จากน้ีไปเราจะไมยุงกับหนวย จูล และ คลูอมบ

แตจะใช Volt , Amp ,Watt เทาน้ัน

เพราะคํานวณงาย
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กําลังงาน
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กําลังงาน

หลอดไฟหลอดนี้ใชพลังงานเทาใด

หลอดไฟจะใหพลังงานแสงและความรอนออกมา 0.45J
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กําลังงาน

จะเกิดพลังงานที่ตัวตานทานเทาใด

หลอดไฟจะใหพลังงานแสงและความรอนออกมา 0.45J
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กําลังงาน

หลอดจะสวางเต็มกําลังไดก่ีชั่วโมง
8Ah = จายกระแส 8 Amp ไดตอเนื่องนาน 1 ชั่วโมง

P=VI=12 x 8 = 96Watt

แบต็เตอร่ี

หลอด
ชั่วโมง
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กําลังงาน

ลองสังเกตดู

ที่กําลังเทากันหากใช    แรงดันสูงจะใชกระแสตํ่า

กระแสตํ่า ใชสายไฟเสนเล็ก

กระแสสูง ใชสายไฟเสนใหญ

12V 220V
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กําลังงาน

จงหาคา R สําหรับวงจรน้ี

VR=220-2.8 = 217.2V

R=V / I = 217.2/0.05 =4344= 4.344kohm

เกิดพลงังานที่หลอดไฟเทาไหร ?

P= V I  = 2.8 x 0.05 = 0.14W =140mW

เกิดพลงังานที่ตัวตานทานเทาไหร ?

P= V I  = 217.2 x 0.05 = 10.86W
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กําลังงาน

140mW บนหลอดไฟ หายไปไหน ?

กลายเปนความรอน เรียกคานี้วา Power Dispersion

หรือ Power Rating

กลายเปนแสงสวาง

10.86W บนตัวตานทาน หายไปไหน ?

¼ Watt Power Dispersion
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กําลังงาน
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ตัวตานทานปรับคาได
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C

VR 100kΩ

100kΩ
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C

VR 100kΩ

100kΩ
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C

VR 100kΩ

100kΩ
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C

VR 100kΩ

100kΩ
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C

VR 100kΩ

100kΩ

A

B
C A

B

C
A

B
C
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C
B-Law   มีความสัมพนัธของความตานทานเปนเชิงเสน

เรียกสั้นๆวา ตัวตานทานปรับคาไดแบบ B (type B)
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ตัวตานทานปรับคาได

A B

C
A-Law   มีความสัมพันธของความตานทานเปนลอการิทึม

เรียกสั้นๆวา ตัวตานทานปรับคาไดแบบ A (type A)

วิชานี้จะไมใชตัวตานทานปรับคาไดชนิดนี้

หนาตาจะคลายกัน ดูใหดีๆ อยาเลือกผิด!
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ตัวตานทานปรับคาได

ตัวตานทานปรับคาได มีช่ือเรยีกตามการใชงาน

ใชจาํกัดแรงดัน (V) ไมเนนใหกระแสไหลผานตัวมันมาก

เรียกวา โพเทนชิโอมิเตอร (potentiometer)

ใชจํากัดกระแส (I) กระแสไหลผานตัวมันมาก

เรียกวา  รีโอสแตต (rheostat)
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ตัวตานทานปรับคาตามส่ิงแวดลอม

Thermistor : ความตานทานเปลี่ยนตามความรอน
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ตัวตานทานปรับคาตามส่ิงแวดลอม

Varister : ความตานทานเปลี่ยนตาม 
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ตัวตานทานปรับคาตามส่ิงแวดลอม

Light Dependent Resistors: ความตานทานเปลี่ยนตามความเขมแสง
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วงจรขนานและวงจรอนุกรม
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วงจรขนานและวงจรอนุกรม
กฎของ เคอรชอฟฟ (Kirchhoff's circuit laws)

1.กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ กลาววา “ กระแสไฟฟาที่ไหลเขาจุดใด

จุดหนึ่งใน วงจรไฟฟาจะเทากับกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุด

นั้น”(Kirchhoff’s Current Law, KCL)

2.กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ กลาววา “ ผลบวกของแรงดันไฟฟาที่

จายใหในวงจรไฟฟาปดจะมีคาเทากับผลบวกของแรงดันไฟฟาตกครอม

ความตานทานในวงจรไฟฟาปดนั้น” (Kirchhoff’s Voltage Law, KVL)
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วงจรขนานและวงจรอนุกรม
กฎของ เคอรชอฟฟ (Kirchhoff's circuit laws)

กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ กลาววา “ กระแสไฟฟาที่ไหลเขาจุดใดจุด

หนึ่งใน วงจรไฟฟาจะเทากับกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุด

นั้น”(Kirchhoff’s Current Law, KCL)
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วงจรขนานและวงจรอนุกรม
กฎของ เคอรชอฟฟ (Kirchhoff's circuit laws)

กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ กลาววา “ ผลบวกของแรงดันไฟฟาที่จาย

ใหในวงจรไฟฟาปดจะมีคาเทากับผลบวกของแรงดันไฟฟาตกครอมความ

ตานทานในวงจรไฟฟาปดนั้น” (Kirchhoff’s Voltage Law, KVL)

V – Vr =0
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วงจรขนาน Parallel Circuit

V ครอม R ทุกตัวเทากันหมด คือ V1

I4I1 I2 I3It

It IBIA

IBIA

It=I1+I2+I3+I4 IA=I2+I3+I4

IB=I3+I4 It=I1+Ia

ใช KCL
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วงจรขนาน Parallel Circuit

จงหาคากระแสทกุตัว

I4I1 I2 I3It

It IBIA

IBIA
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วงจรขนาน Parallel Circuit

จงหาคากระแสทกุตัว

I4I1 I2 I3It

It IBIA

IBIA
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วงจรขนาน Parallel Circuit

จงหาคากระแสทกุตัว

I4I1 I2 I3It

It IBIA

IBIA
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วงจรขนาน Parallel Circuit

การรวมคาตัวตานทานในวงจรขนาน

Rt



81

วงจรขนาน Parallel Circuit



82

วงจรขนาน Parallel Circuit
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วงจรอนรุม Series Circuit

I

V1

จะหา I ไดอยางไร ?
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วงจรอนุรม Series Circuit

R

R1
R2

R3

R4

R5

R1+R2+R3+R4+R5
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วงจรอนุรม Series Circuit

I

I
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วงจรอนุรม Series Circuit

24V

20Ω 100Ω 64Ω 100Ω

จงหาคาแรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัว

VR1 VR2 VR3 VR4

V1

I

ถาหาคา I ได วงจรนี้จะคํานวณงายมาก
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วงจรอนุรม Series Circuit

24V

20Ω 100Ω 64Ω 100Ω

รวมคาความตานทานเพื่อหากระแส

Rt=20+100+64+100=284Ω

I=V1/Rt=24/284=0.084=84mA
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วงจรอนุรม Series Circuit

24V

20Ω 100Ω 64Ω 100Ω

I=84mA

VR1 VR2 VR3 VR4

VR1=I x R=0.084x20= 1.68 V
VR2=I x R=0.084x100= 8.4 V

VR3=I x R=0.084x64= 5.376 V

VR4=I x R=0.084x100= 8.4 V

VR1+VR2+VR3+VR4=1.68+8.4+5.376+8.4=23.856

คาํตอบไมเทากับ 24V เพราะมีการปดเลขหลายรอบ

แตคาจะใกลเคยีงมาก
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วงจรผสม

จงหาคาแรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัว

VR1 VR2

VR3
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วงจรผสม

กําหนดกระแสไหลวนในวงจร 

จินตนาการเอาเอง ไหลทางไหนก็ได แตตองครบลูป และเปนแบบเดียวกัน

นิยมใหวนจากขั้ว + ไปยังข้ัว -

และผานตัวตานทานทุกตัว

I1 I2
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วงจรผสม

จาก KVL ผลรวมของแรงดันในวงจรจะเทากับ 0 เสมอ

VR1 + VR2 +VR3 =V1 แต แรงดันตกครอมตัวตานทานเกิดจากกระแสมากกวา 1ตัว

วิธีคํานวณน้ันไมยาก เพราะเปนระบบเชิงเสน ดังน้ันแกไดดวยพีชคณิตเชิงเสน

I1R1+ I1R2 – I2R2 -V1=0 

I1(R1+R2) - I2R2 =V1 -------(1)
I2R2 - I1R2 + I2R3 =0

I1R2 + I2(R2+R3) =0            -------(2)

I1= ?

I2= ?

I1 I2
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วงจรผสม

20I1+5I1-5I2-12=0

25I1 -5I2 =12 ---(1) 

5I2-5I1+60I2=0

-5I1+65I2=0   ---(2)

I1 I2

แกสมการ หา I1 และ I2
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วงจรผสม
25I1 -5I2 =12 ---(1) -5I1+65I2=0   ---(2)

จาก(2)

-5I1 = -65I2
I1 = 13I2

แทนใน (1)

25(13I2) – 5I2 =12

325I2 -5I2=12

I2=0.0375  A
แทนใน (2)

-5I1+65(0.0375)=0 

I1=0.487 A
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วงจรผสม

0.487 0.0375

VR1= 0.487 x 20= 9.74 V 

VR1 VR2

VR3

VR2= 0.0375 x 60= 2.25 V 

VR3= (0.487-0.0375) x 5= 2.224 V 

ตรวจทานคําตอบ VR1+VR2 = 9.74 + 2.25 = 11.99
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วงจรผสม

I1
I2

(20+5)I1 + 5I2 =5

25I1 + 5I2 = 5   –(1)

(60+5)I2 + 5I1 =3.3

65I2 + 5I1 = 3.3   –(2)

แกสมการหากระแสใหครบ
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วงจรผสม

I1

I3

(20+5)I1 + 5I2 =5

25I1 + 5I2 = 5   –(1)
(60+5)I2 + 5I1 =3.3

65I2 + 5I1 = 3.3   –(2)

แกสมการหากระแสใหครบ

I2

220I3 =3.3     –(3)
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ลัดวงจร

ลัดวงจร (Shot circuit)

คํากริยา

(ไฟฟา) ลักษณะที่วงจรไฟฟาซ่ึงมีกระแสไฟฟาไหลผาน มตีัวนําซ่ึงมีความตานทานตํ่ากวาความ

ตานทานของวงจรไฟฟานั้นมากมาแตะพาด เปนเหตใุหมีกระแสไฟฟาปริมาณมากไหลผานตัวนํา

ที่มาแตะพาดน้ัน ทําใหเกิดความรอนสูงมากจนเกิดไฟไหมได, ภาษาปาก เรียกวา ไฟชอรต

ลัดวงจร = วงจรลัด

ตอนคํานวณจะมองวา การลัดวงจร คือการใสตัวตานทาน 0Ω ลงไปในวงจร
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ลัดวงจร
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ลัดวงจร
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ลัดวงจร
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กราวด

กราวด (Ground) คือตําแหนงอางองิที่มีคา 0 Volt 

นิยมใชขั้ว – ของแบตเตอรี่ เปนจุด 0 Volt
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กราวด
วงจรเดียวกันอาจเขียนไดหลายแบบ
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การบาน 1
ใหทําการออกแบบวิธีการตอสวิตชไฟแบบ 3 ทางจํานวน 2 ตวัเพ่ือเปดปดไฟจํานวน 1 หลอด 

โดยกําหนดให

สวิตชท้ัง 2 ตัวสามารถใชเปดและปดหลอดไฟไดเหมือนกัน

A B C

A
B

C

ใหเขียน Schematic ของวงจรลงบนกระดาษ A4 จํานวน 1 หนา ในแนวนอน 

ดวยดินสอ 2B ลายเสนคมชัด

คพ 121 ตรรกศาสตรเชงิดิจิทัลและอุปกรณอจัฉริยะ

การบานที่: เขียนโดย:

วันที่: /     / รหัสนกัศึกษา: กลุม: หนา: /      

กําหนดใหวาง TITLE BLOCK ลงบนมุมลางขวาของกระดาษโดยมีรูปแบบดังนี้
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การบาน 1
ใหทําการออกแบบวิธีการตอสวิตชไฟแบบ 3 ทางจํานวน 2 ตวัเพ่ือเปดปดไฟจํานวน 1 หลอด 

โดยกําหนดให

สวิตชท้ัง 2 ตัวสามารถใชเปดและปดหลอดไฟไดเหมือนกัน

A B C

A
B

C

ใหเขียน Schematic ของวงจรลงบนกระดาษ A4 จํานวน 1 หนา ในแนวนอน 

คพ 121 ตรรกศาสตรเชงิดิจิทัลและอุปกรณอจัฉริยะ

การบานที่: เขียนโดย:

วันที่: /     / รหัสนกัศึกษา: กลุม: หนา: /      

กําหนดใหวาง TITLE BLOCK ลงบนมุมลางขวาของกระดาษโดยมีรูปแบบดังนี้

โดยใหสง Schematic เปนแฟม PDF

และทําการตอวงจรใน Inkercad สาธิตและอธิบายการทาํงานในวีดีโอความยาวไมเกิน 1 นาที
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การบาน 1
ใหทําการออกแบบวิธีการตอสวิตชไฟแบบ 3 ทางจํานวน 2 ตวัเพ่ือเปดปดไฟจํานวน 1 หลอด 

โดยกําหนดให

สวิตชท้ัง 2 ตัวสามารถใชเปดและปดหลอดไฟไดเหมือนกัน
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การบาน 1
การใหคะแนน

1 วาด Schematic ไดถูกตอง  (2 คะแนน)

2 วาด Title block ไดถูกตองมีชื่อและรหัส (1 คะแนน)

3 วงจรทํางานไดถูกตอง (1คะแนน)

4 อธิบายการทํางานไดถูกตอง (1 คะแนน)

กําหนดสง กอนเที่ยงคืนวันที่ 18 สิงหาคม 2564


