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ใบงานที่ 5 เรื่อง LED วชิา คพ121 ตรรกศาสตร์เชิงดิจิทัลและอุปกรณอ์ัจฉริยะ 

1) ให้ท าการวัดความต้านทานของ ไดโอด และ LED ในรูปแบบต่อไปนี้ 

ความต้านทานของ ไดโอด เมื่อให้ + ต่อกับขา A และ – ต่อกับขา K คือ ............................................................ 

ความต้านทานของ ไดโอด เมื่อให้ - ต่อกับขา A และ + ต่อกับขา K คือ ............................................................ 

ความต้านทานของ LED เมื่อให้ + ต่อกับขา A และ – ต่อกับขา K คือ ............................................................ 

ความต้านทานของ LED เมื่อให้ - ต่อกับขา A และ + ต่อกับขา K คือ ............................................................ 

2) ให้ท าการต่อวงจรดังภาพและสังเกตการท างาน 

 

A K 

 

แรงดันตกคร่อมLED........................................... 
แรงดันตกคร่อมหลอด .......................................... 
กระแสที่ผ่านLED................................................. 
หลอดสว่างหรือไม่ ................................................... 

 

แรงดันตกคร่อมLED........................................... 
แรงดันตกคร่อมหลอด .......................................... 
กระแสที่ผ่านLED................................................. 
หลอดสว่างหรือไม่ ................................................... 

3) ให้ท าการต่อวงจรดังภาพ 

 

ก ำหนดให้ R1 = ……………………………… 

จงท ำกำรวัดกระแสที่ผ่ำน R1 แรงดันตกคร่อม R1 และแรงดันตกคร่อม LED เมื่อก ำหนดให้ 

V 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 
IR1             
VR1             
VLED             

แรงดันจำกแหล่งจ่ำยมีผลกับแรงดันตกคร่อมไดโอดอย่ำงไร 

.................................................................................................................................................................................. 

3V

3V

V

R1
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4) จงต่อวงจรดังภาพและท าการวัดค่า 

 

V 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.1 3.2 3.3 
IR                    
VLED                    

 

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันและกระแสที่

ผ่านตัวต้านทาน 

 

LED จะเริ่มยอมให้กระแสไหลผ่านทีแ่รงดัน

ต่่าสุด 

.......................................... V 

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันขาเข้าและ

แรงดันต่าคร่อม LED 

 

LED มีแรงตกคร่อมจะคงที่ที่ ................. V 

 

5) จงออกแบบวงจรลดแรงดันไฟ 9 V ให้เหลือ 1.5 V โดยใช้ไดโอด 

 

 
 

 
 

 

     

A            K 

V

1Ω

LED1

DZ=2V

300

LED2

DZ=3V

300

LED3

DZ=4V

300

LED4

DZ=5V

300

LED5

DZ=6V

300
V

Zener Diode
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ให้ท ำกำรปรับค่ำแรงดัน V และสังเกตหลอด LED (ติด / ดับ) 

V 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
LED1             
LED2             
LED3             
LED4             
LED5             

 

6) ให้ต่อวงจรดังภาพ และท าการสังเกตสัญญาณขาเข้าและขาออกจากวงจร 

 

Function Generator 
Frequency: 50Hz 
Amplitude: 10V 
DC Offset : 0 V 
Function : Sine 
ป้อนสัญญาณเข้าทาง IN 
 

Oscilloscope ก าหนดค่า Time 
per Division:10 ms 
ตัวต้านทานในวงจรมีค่า 1k 
 
 
จับสัญญาณทาง OUT 

สัญญาณที่สังเกตได้ 

Input (oscilloscope ด้านซ้าย) 

 

Output (oscilloscope ด้านขวา) 
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7) ในโทรศัพท์มือถือทุกเครื่องจะใช้แบตเตอรี่ขนาด 3 V ที่สามารถชาร์ตประจุคืนได้ได ้โดยการชาร์ตนั้นสามารถท าได้โดย
จ่ายแรงดันให้สูงกว่า 3 V ลงไปยังข้ัว + และ – ของแบตเตอรี่ ซึ่งคุณได้รับมอบหมายให้ออกแบบวงจรส าหรับชาร์ต
แบตเตอรี่ ด้วยไฟ 5 V จากพอร์ท USB โดยผู้ใช้สามารถเสียบวงจรชาร์ตทิ้งไว้ได้โดยไม่ต้องเสียบปลั๊ก USB ซึ่งในกรณีนี้ 
จะต้องไม่มีกระแสจากแบตเตอรี่ไหลย้อนกลับมาที่วงจรชาร์ต เพราะจะท าให้สิ้นเปลืองพลังงานในแบตเตอรี่ 

โดยมีหลอด LED แสดงผล 2 หลอดคือ หลอดที่ 1 แสดงว่าก าลังท าการชาร์ต และหลอดที่ 2 แสดงว่าแบตเตอรี่ยังไม่ไฟ
อยู่ หากออกแบบวงจรได้ถูกต้อง จะต้องเกิดเหตุการดังต่อไปนี้ 

 จ่าย 5 V  หลอดที ่1 ติด  หลอดที ่2 ติด แรงดันคร่อมแบตเตอรี่ 3 V ต้องมีค่ามากกว่า 3 V 

 ไม่จ่าย 5 V หลอดที ่1 ดับ หลอดที ่2 ติด แรงดันคร่อมแบตเตอรี่ 3 V ต้องทีค่าน้อยกว่า หรือเท่ากับ 3 V 

โดยมีวงจรสมมูล (equivalent circuit) ดังตัวอย่างนี้ 

 

 
มีแรงดัน 5 V ให้จ่ายแรงดันนั้นเข้ากับแบตเตอรี่ 3V 

 

 

 
แรงดัน 5 V หายไปให้ตัดวงจรออกตามแนวเส้นประ 

ออกแบบวงจร (Schematic) 
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