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Data type and Data structure
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Data type

- ใช้ส ำหรับเก็บข้อมูลลงสู้หน่วยควำมจ ำ
- มีใช้ในทุกภำษำ
- มี 2 แบบคือ Primitive และ Composite
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Data type: Primitive

- ข้อมูลเชิงเดี่ยว
- หน่วยเก็บข้อมูลที่มีขนำดเล็กที่สุด
- เก็บข้อมูลได้เพียงตัวเดียว  (atomic)
- แบ่งตำมประเภทของข้อมูล
- มีตัวกระท ำ ที่สำมำรถกระท ำต่อ ชนิดของข้อมูลนั้นเท่ำนั้น

ชนิดของข้อมูล ข้อมูลที่บันทึกได้ การกระท า

Boolean 0 หรือ 1 And    Or  Not

Integer จ ำนวนเต็ม กำรกระท ำทำงคณิตศำสตร์ เช่น
+ - x  /
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Data type: Primitive
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Data type: Primitive
C Java C++ Python Assembly

char
short
int
long
float
long double

byte
short
int
long
float
double
boolean
char

bool
char
int
float
double
void
wchar_t

bool
int , long
float
str
none

Byte
Word
DoubleWord

- เป็นกำรเก็บข้อมูลที่ยึดติดกับ hardware หรือวงจรไฟฟ้ำ
- ยึดกับ instruction set
- อำจเป็น hardware instruction set หรือ software instruction set
- ควำมหมำยอำจเปลี่ยนไปตำม platform (เช่น int ของภำษำ C)
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Data type: Composite

- ข้อมูลเชิงประกอบ
- สร้ำงจำกกำรรวมข้อมูลชนิดเดียวกัน หรือต่ำงชนิด เข้ำด้วยกัน

Array Vector String

สร้ำงจำก data type ที่เป็น
ชนิดเดียวกัน ( 

Homogenous)

เหมือน Array แต่สำมำรถ
สร้ำงจำก data type ที่เป็น

ชนิดเดียวกัน หรือ ต่ำงชนิดกัน

สร้ำงจำกกำรน ำเอำ char มำ
รวมกัน เพื่อเก็บข้อควำม

- แต่ละภำษำจะจัดกำรข้อมูลไม่เหมือนกัน
- ข้อมูล String ของแต่ละภำษำก็ไม่เหมือนกัน
- ภำษำ C ไม่มี String และ Vector
- สำมำรถ ก ำหนดค่ำ(assign)  รวม(join)  เปรียบเทียบ(compare)
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Data type: Composite

ตัวอย่ำง String ในภำษำ Java

ก าหนดค่า รวม เปรียบเทียบ

A=“Hello”
B=“World”

C=A + B c= A == B
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Data type:

- เหมำะส ำหรับกำรแก้ปัญหำที่ไม่ซับซ้อน
- หำกใช้แก้ปัญหำที่ซับซ้อนจะเขียนโปรแกรมได้ยำก
- Data type มักไม่ตรงตำมควำมต้องกำร

ข้อมูลเชิงเดี่ยว และเชิงประกอบ

กำรสร้ำง Data type ชนิดใหม่ให้ตรงตำมควำมต้องกำร

คือ กำรสร้ำง โครงสร้ำงของข้อมูล (data structure)

คือ วิชำนี้
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Data Structure:

- โปรแกรมส ำหรับใช้ในกำรจัดเก็บข้อมูล
- เป็นส่วนขยำยของ ข้อมูลเชิงประกอบ
- ครอบคลุมถึงกำรมีคุณสมบัติเชิงควำมสัมพันธ์

โครงสร้ำงข้อมูล

ข้อมูลเชิงเดี่ยว

ข้อมูลเชิงประกอบ

ความสัมพันธ์

โครงสร้างข้อมูล
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Data Structure: Relation

ตัวอย่ำงควำมสัมพันธ์ ของข้อมูล

“Hello World”

H e l l o W o r l d

String คือข้อมูลเชิงประกอบ ท่ีมีควำมสัมพันธ์เชิงล ำดับ

หำกล ำดับเปลี่ยนไป ควำมหมำยของข้อมูลจะเปล่ียน

W o r l d H e l l o

d l r o W o l l e H

ข้อมูลเหมือนเดิม แต่ล ำดับเปลี่ยน ควำมหมำยจะเปลี่ยนไป
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Data Structure: Relation

โครงสร้ำงข้อมูลแบ่งตำมควำมสัมพันธ์ได้ 2 ประเภท
- แบบเป็นเชิงเส้น (Linear)

- มีควำมสัมพันธ์ในเชิงล ำดับ ก่อนหลัง (Sequence)
- ควำมสัมพันธ์ไม่ซับซ้อน ตัวอย่ำงเช่น Array

- แบบไม่เป็นเชิงเส้น (Non-Linear)
- มีควำมสัมพันธ์ในเชิงล ำดับชั้น (Hierarchical)
- ควำมสัมพันธ์เป็นแบบซับซ้อน ตัวอย่ำงเช่น ต้นไม้ Mind map
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Data Structure: Data Operation

ฟังก์ชันย่อยของโครงสร้ำงข้อมูล ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วย

เพิ่มข้อมูล()

หน่วยความจ า

จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
บันทึกข้อมูล()เรียกใช้ข้อมูล()
อ่ำนข้อมูล()

ค้นหำข้อมูล()
ค้นหำ()

เรียงข้อมูล()
เรียง()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()

แทรกข้อมูล()

ลบข้อมูล()

คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
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Data Structure: Data Operation

ฟังก์ชันย่อยของโครงสร้ำงข้อมูล ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วย

เพิ่มข้อมูล()

จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
บันทึกข้อมูล()

เรียกใช้ข้อมูล()

อ่ำนข้อมูล()

ค้นหำข้อมูล()

ค้นหำ()

เรียงข้อมูล()

เรียง()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()

C Java (ADT)

Class : Data structure

- หน่วยควำมจ ำ

-จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
-บันทึกข้อมูล()
-อ่ำนข้อมูล()

-ค้นหำ()

-เรียง()

+เพิ่มข้อมูล()
+เรียกใช้ข้อมูล()
+ค้นหำข้อมูล()
+เรียงข้อมูล()
+เรียกข้อมูลทั้งหมด()
+แทรกข้อมูล()
+ลบข้อมูล()

-คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
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Data Structure: Abstract Data Type

วิธีกำรสร้ำงโครงสร้ำงข้อมูล
- เขียนโครงสร้ำงข้อมูล รวมกับโปรแกรม

- วิธีเก่ำ
- ไม่ปลอดภัย
- น ำ code กลับมำใช้ใหม่ได้ยำก

- แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม (Abstract Data Type)
- วิธีใหม่ แยก code กำรจัดกำรข้อมูลออกจำกโปรแกรม
- ปลอดภัย
- น ำ code กลับมำใช้ใหม่ได้ง่ำย
- เชิงวัตถุ
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Data Structure: Abstract Data Type

แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม

Class : Data structure

- หน่วยควำมจ ำ

+เพิ่มข้อมูล()

-จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
-บันทึกข้อมูล()

+เรียกใช้ข้อมูล()

-อ่ำนข้อมูล()

+ค้นหำข้อมูล()

-ค้นหำ()

+เรียงข้อมูล()

-เรียง()

+เรียกข้อมูลทั้งหมด()
+แทรกข้อมูล()
+ลบข้อมูล()

-คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()

โครงสร้ำงข้อมูลนี้เป็นนำมธรรม
หรือไม่ ?



17

Data Structure: Abstract Data Type

แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม

เพิ่มข้อมูล()
เรียกใช้ข้อมูล()
ค้นหำข้อมูล()
เรียงข้อมูล()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
บันทึกข้อมูล()
อ่ำนข้อมูล()
ค้นหำ()
เรียง()

เพิ่มข้อมูล()
เรียกใช้ข้อมูล()
ค้นหำข้อมูล()
เรียงข้อมูล()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()

ข้อมูล
implement

Interface

Class

EncapsulationUser
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Data Structure: Abstract Data Type

แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม

เพิ่มข้อมูล()
เรียกใช้ข้อมูล()
ค้นหำข้อมูล()
เรียงข้อมูล()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

เพิ่มข้อมูล()

จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
บันทึกข้อมูล()

เรียกใช้ข้อมูล()

อ่ำนข้อมูล()

ค้นหำข้อมูล()

ค้นหำ()

เรียงข้อมูล()

เรียง()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()

RAM
implement

Interface

Class

EncapsulationUser
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Data Structure: Abstract Data Type

แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม

เพิ่มข้อมูล()
เรียกใช้ข้อมูล()
ค้นหำข้อมูล()
เรียงข้อมูล()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

เพิ่มข้อมูล()

จองพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()
บันทึกข้อมูล()

เรียกใช้ข้อมูล()

อ่ำนข้อมูล()

ค้นหำข้อมูล()

ค้นหำ()

เรียงข้อมูล()

เรียง()

เรียกข้อมูลทั้งหมด()
แทรกข้อมูล()
ลบข้อมูล()

คืนพื้นที่หน่วยควำมจ ำ()

Disk
implement

Interface

Class

EncapsulationUser
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Data Structure: Abstract Data Type
แบบชนิดข้อมูลนำมธรรม

char  A[]=“Hello World” H e l l o W o r

l d \0

Char  A[]= new Char(“Hello World”)
H e l l d

l o

W o r

Primitive Type String
(char array)

Abstract Data Type String
(Class type String)


