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Queues

สิ่งที่ใส่เข้าไปก่อน จะถูกน าออกมาใช้ก่อน
มีช่องทางเข้า 1 ทางและช่องทางออก 1 ทาง

First-in First-out (FIFO)
First come First serve

Queue = แถวล ำดับ
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Queues

แถวคอย หรือ คิว (อังกฤษ: queue) เป็นแบบชนิดข้อมูลนามธรรมที่มีลักษณะการเรียงล าดับข้อมูล
การด าเนินการในแถวคอยจะแบ่งเป็น การเพิ่มข้อมูลไปที่ส่วนหลังสุดของแถวคอย และการดึงข้อมูลออก
จากส่วนหน้าสุดของแถวคอย เข้าออกในลักษณะการเข้าก่อนออกก่อน (First In First Out: FIFO) ใน
โครงสร้างข้อมูลลักษณะเข้าก่อนออกก่อนนี้ ข้อมูลแรกสุดท่ีถูกเพ่ิมเข้าไปในแถวคอยจะเป็นข้อมูลแรกที่
ถูกดึงออก ซึ่งก็เท่ากับว่า ความจ าเป็นที่ว่า เมื่อมีข้อมูลหนึ่งถูกเพิ่มเข้ามาแล้ว ข้อมูลที่ถูกเพิ่มก่อนหน้านี้
ทั้งหมดจะต้องถูกดึงออกก่อนที่ข้อมูลใหม่จะถูกใช้งาน คล้ายกับการเข้าแถวซื้อของในชีวิตประจ าวัน

o l l e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

เข้ำ ออก

Add Remove

Enqueue Dequeue
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Queues

- ข้อมูลในแถวคอยเป็นแบบ Homogenous
- ข้อมูลเข้ำและออกคนละด้ำน
- ข้อมูลเข้ำทำงด้ำนหลัง
- ข้อมูลออกทำงด้ำนหน้ำ
- เข้ำก่อน ออกก่อน ตำมล ำดับ
- ควำมสัมพันธ์เป็นเชิงเส้น
- เข้ำถึงข้อมูลภำยในแถวคอยโดยตรงไม่ได้

o l l e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

เข้ำ ออก

Add Remove

Enqueue Dequeue
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Queues

Operation ของแถวคอย
- สร้างแถวคอย
- เพิ่มข้อมูล (Add)
- ลบข้อมูล (Remove)
- อ่านข้อมูลโดยไม่ลบ (peek)
- isEmpty()
- isFull()
- ตรวจสอบขนาด

o l l e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

เข้ำ ออก

Add Remove
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Queues

เพิ่มข้อมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ตรวจสอบพ้ืนที่ว่าง หากไม่เพียงพอให้รายงาน overflow
2 เพิ่มข้อมูลเข้าไปทางด้านหลัง
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Queues

เพิ่มข้อมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ตรวจสอบพ้ืนที่ว่าง หากไม่เพียงพอให้รายงาน overflow
2 เพิ่มข้อมูลเข้าไปทางด้านหลัง

Add(‘H’)
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Queues

เพิ่มข้อมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ตรวจสอบพ้ืนที่ว่าง หากไม่เพียงพอให้รายงาน overflow
2 เพิ่มข้อมูลเข้าไปทางด้านหลัง

Add(‘H’)
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Queues

เพิ่มข้อมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ตรวจสอบพ้ืนที่ว่าง หากไม่เพียงพอให้รายงาน overflow
2 เพิ่มข้อมูลเข้าไปทางด้านหลัง

Add(‘e’)



10

Queues

เพิ่มข้อมูล (Add, Enqueue, Insert, Append)

l e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ตรวจสอบพ้ืนที่ว่าง หากไม่เพียงพอให้รายงาน overflow
2 เพิ่มข้อมูลเข้าไปทางด้านหลัง

Add(‘l’)
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Queues

ลบข้อมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l e H
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ลบข้อมูลทางด้านหน้าออกไป
2 หากแถวคอยไม่มีข้อมูลให้รายงาน underflow

c=Remove( )
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Queues

ลบข้อมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l e
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ลบข้อมูลทางด้านหน้าออกไป
2 หากแถวคอยไม่มีข้อมูลให้รายงาน underflow

c=Remove( )

c= H
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Queues

ลบข้อมูล (Remove, Dequeue, Delete, Serve)

o l l
ด้ำนหลัง
(Rear)

ด้ำนหน้ำ
(Front)

1 ลบข้อมูลทางด้านหน้าออกไป
2 หากแถวคอยไม่มีข้อมูลให้รายงาน underflow

c=Remove( )

c= e
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Queues

กำรสร้ำงแถวคอย

1 ใช้ Array

2 ใช้ Linked list

เวลำในกำรน ำข้อมูล เข้ำ – ออก ต้องเป็น O(1)
ท ำได้ไหม ?
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Queues: Array Implementation

กำรสร้ำงแถวคอยด้วย Array

1 สร้ำง Array ขึ้นมำเพื่อใช้ส ำหรับเก็บขอ้มูลภำยในแถวคอย
2 สร้ำงตัวแปรขึ้นมำอีก 2 ตัวเพื่อเก็บต ำแหน่งหนำ้และหลงั (Front , Rear)
3 กำร add และ remove จะกระท ำโดยกำรเปลี่ยนต ำแหน่งของ Front และ Rear

Front

Rear
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear

add(‘H’)
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear

add(‘H’)
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

H

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear

add(‘H’)
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

H

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear

add(‘e’)
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

H

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear

add(‘e’)
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Queues: Array Implementation

กำรเพิ่มข้อมูล

H e

Front

Rear

1) ต าแหน่งเริ่มต้นของ Rear เป็น -1 เมื่อไม่มีข้อมูล
2) เพิ่มต าแหน่งของ Rear ไป 1 และท าการใส่ข้อมูลในต าแหน่ง Rear
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Queues: Array Implementation

กำรลบข้อมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อ่านข้อมูลจากเพิ่มต าแหน่งของ front
2) เลื่อนต าแหน่ง front ไป 1

c = remove()
c = H
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Queues: Array Implementation

กำรลบข้อมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อ่านข้อมูลจากเพิ่มต าแหน่งของ front
2) เลื่อนต าแหน่ง front ไป 1

c = remove()
c = e
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Queues: Array Implementation

กำรลบข้อมูล

H e l l o

Front

Rear

1) อ่านข้อมูลจากเพิ่มต าแหน่งของ front
2) เลื่อนต าแหน่ง front ไป 1

c = remove()
c = l
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Queues: Array Implementation

H e l l o

Front

Rear

- ควำมซับซ้อนของกำรเพิ่มและลบ เป็น O(1)
- ขนำดของแถวคอยเปลีย่นแปลงไม่ได้
- ต ำแหน่งของข้อมูลที่ถูกลบไปแล้ว ไม่สำมำรถน ำกลับมำใช้ซ้ ำได้
- หำก Rear เลื่อนไปถึงต ำแหน่งขวำสุด จะเกิดกำร overflow
- หำก front มำกกว่ำ Rear จะเกิด underflow
- ปัญหำ overflow แก้ได้ด้วยกำรเลื่อนข้อมูลไปทำงด้ำนซ้ำย แต่เสียเวลำ O(N)



26

Queues: Linked list Implementation

กำรสร้ำงแถวคอยด้วย Linked List

1 ข้อมูลของแถวคอยจะถูกบันทึกในรูปแบบ node
2 ใช้ pointer จ ำนวน 2 ตัวเพื่อระบุต ำแหน่ง front และ rear
3 กำร add คือกำรเพิ่ม node ต่อจำก rear (tail)
4 กำร remove คือกำรลบ node แรก

H e l l o X

*rear*front
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Queues: Linked list Implementation
กำรเพิ่มข้อมูล (add)
1 สร้ำง node ใหม่
2 ใส่ข้อมูลลงใน node ใหม่
3 ก ำหนด next node เป็น null
4 ก ำหนด next node ของ node ที่ rear pointer ชี้อยู่ ให้ชี้มำที่ note ใหม่
4 ก ำหนด rear pointer ชี้มำที่ node ใหม่

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)
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Queues: Linked list Implementation
กำรเพิ่มข้อมูล (add)
1 สร้ำง node ใหม่
2 ใส่ข้อมูลลงใน node ใหม่
3 ก ำหนด next node เป็น null
4 ก ำหนด next node ของ node ที่ rear pointer ชี้อยู่ ให้ชี้มำที่ note ใหม่
4 ก ำหนด rear pointer ชี้มำที่ node ใหม่

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)

W
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Queues: Linked list Implementation
กำรเพิ่มข้อมูล (add)
1 สร้ำง node ใหม่
2 ใส่ข้อมูลลงใน node ใหม่
3 ก ำหนด next node เป็น null
4 ก ำหนด next node ของ node ที่ rear pointer ชี้อยู่ ให้ชี้มำที่ note ใหม่
4 ก ำหนด rear pointer ชี้มำที่ node ใหม่

H e l l o X

*rear*front

add(‘W’)

W X



30

Queues: Linked list Implementation
กำรเพิ่มข้อมูล (add)
1 สร้ำง node ใหม่
2 ใส่ข้อมูลลงใน node ใหม่
3 ก ำหนด next node เป็น null
4 ก ำหนด next node ของ node ที่ rear pointer ชี้อยู่ ให้ชี้มำที่ note ใหม่
4 ก ำหนด rear pointer ชี้มำที่ node ใหม่

H e l l o

*rear*front

add(‘W’)

W X
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Queues: Linked list Implementation
กำรเพิ่มข้อมูล (add)
1 สร้ำง node ใหม่
2 ใส่ข้อมูลลงใน node ใหม่
3 ก ำหนด next node เป็น null
4 ก ำหนด next node ของ node ที่ rear pointer ชี้อยู่ ให้ชี้มำที่ note ใหม่
4 ก ำหนด rear pointer ชี้มำที่ node ใหม่

H e l l o

*rear*front

add(‘W’)

W X
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

H e l l o X

*rear*front

remove()
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

H e l l o X

*rear*front

remove()

*temp
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

H e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

H e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

e l l o X

*rear*front

remove()

H

*temp
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Queues: Linked list Implementation
กำรลบข้อมูล (remove)
1 สร้ำง pointer ชั่วครำวเพือ่ชี้ไปต ำแหน่งเดียวกับ front
2 สร้ำง node ชั่วครำวขึ้นมำและส ำเนำข้อมูลของ node แรกมำไว้ที่นี่
3 เปลี่ยนต ำแหน่ง front pointer มำชี้ node ถัดไป
4 ลบ node ที่ถูกชี้โดย pointer ชั่วครำวออกไป
4 คืนค่ำของ node ชั่วครำวที่บันทึกไว้ออกมำ

e l l o X

*rear
*front

remove()

H
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Queues: Linked list Implementation
กำรสร้ำงแถวคอยด้วยน Linked List
- เปลี่ยนแปลงขนำดได้
- น ำต ำแหน่งหน่วยควำมจ ำมำใช้ใหม่ได้
- มีควำมคล่องตัว
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Queues:
แถวคอยมักนิยมใช้เพื่อเป็น Buffer ในกำรสื่อสำรระหว่ำงอุปกรณท์ี่มีควำมเร็วไม่เท่ำกัน

- กำรรับตัวอักษรจำกแป้นพิมพ์
- กำรประมวลผลค ำสั่งของโปรแกรม
- กำรรับข้อมูลของเครื่องพิมพ์
- กำรส่งข้อมูลผ่ำนระบบเครอืข่ำย

Buffer

ข้อมูลเข้ามาเติมเรื่อย ๆ คาดเดาจังหวะเวลาไม่ได้

ข้อมูลถูกน าออกไปประมวลผล
ในจังหวะเวลาท่ีแน่นอน

ถ้ำข้อมูลถูกน ำออกไปประมวลผลไม่ทันจะเกิด buffer overflow
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Queues: Circular Queues
Circular Queues คือแถวคอยที่เป็นวงแหวน

H e l l o

Linear Queue

H
e

l

l

o

Circular Queue

- ใช้งานได้หลากหลายกว่า Linear Queues
- นิยมใช้จัดตารางงาน
- ใช้สร้าง Buffer ส าหรับพักข้อมูลในอุปกรณ์เครือข่าย

Front

Rear
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Queues: Circular Queues
Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue
- แต่การเขียนโปรแกรมจะแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วนของว isFull() และ Add()
- สามารถเกิด overflow ขึ้นได้

H
e

l

l

o Rear
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Queues: Circular Queues
Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue
- แต่การเขียนโปรแกรมจะแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วนของว isFull() และ Add()
- สามารถเกิด overflow ขึ้นได้

H
e

l

l

oW

o

r

l

isFull() = 1
ข้อมูลเต็มแถวคอย
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Queues: Circular Queues
Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue
- แต่การเขียนโปรแกรมจะแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วนของว isFull() และ Add()
- สามารถเกิด overflow ขึ้นได้

o
e

l

l

oW

o

r

l

เกิด Overflow
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Queues: Circular Queues
Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue
- แต่การเขียนโปรแกรมจะแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วนของว isFull() และ Add()
- สามารถเกิด overflow ขึ้นได้

o
r

l

d

oW

o

r

l

Rear

เกิด Overflow
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Queues: Circular Queues
Circular Queues

- Operation ของ Circular Queue จะเหมือนกับ Linear Queue
- แต่การเขียนโปรแกรมจะแตกต่างกันเล็กน้อยในส่วนของว isFull() และ Add()
- สามารถเกิด overflow ขึ้นได้

H
e

l

l

o Rear

Underflow
ข้อมูลถูกลบมำกเร็วกว่ำที่เติมเข้ำไป
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Queues: Priority Queues
Priority Queues คือแถวคอยที่สำมำรถก ำหนดล ำดับควำมส ำคญัของ element ได้
กำรน ำข้อมูลเข้ำและออก จะค ำนึงจำกระดับควำมส ำคัญเป็นหลัก

การสร้างจะเพิ่มข้อมูลส่วนของ priority เข้าไปกับข้อมูลที่ต้องการบันทึก โดยการเพิ่มข้อมูล
เข้า จะท าการเรียงข้อมูลตามล าดับความส าคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ข้อมูล

priority
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Queues: Priority Queues

การสร้างจะเพ่ิมข้อมูลส่วนของ priority เข้าไปกับข้อมูลที่ต้องการบันทึก โดยการเพ่ิมข้อมูล
เข้า จะท าการเรียงข้อมูลตามล าดับความส าคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ข้อมูล

priority

Add(‘X’,1)
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Queues: Priority Queues

การสร้างจะเพ่ิมข้อมูลส่วนของ priority เข้าไปกับข้อมูลที่ต้องการบันทึก โดยการเพ่ิมข้อมูล
เข้า จะท าการเรียงข้อมูลตามล าดับความส าคัญในการบันทึก

o l l e X H

5 4 3 2 1 1

FrontRear

ข้อมูล

priority

Add(‘X’,1)
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Queues: Priority Queues

การสร้างจะเพ่ิมข้อมูลส่วนของ priority เข้าไปกับข้อมูลที่ต้องการบันทึก โดยการเพ่ิมข้อมูล
เข้า จะท าการเรียงข้อมูลตามล าดับความส าคัญในการบันทึก

o l l e H

5 4 3 2 1

FrontRear

ข้อมูล

priority

Add(‘X’,0)
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Queues: Priority Queues

การสร้างจะเพ่ิมข้อมูลส่วนของ priority เข้าไปกับข้อมูลที่ต้องการบันทึก โดยการเพ่ิมข้อมูล
เข้า จะท าการเรียงข้อมูลตามล าดับความส าคัญในการบันทึก

o l l e H X

5 4 3 2 1 0

FrontRear

ข้อมูล

priority

Add(‘X’,0)
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Queues: Priority Queues

การสร้าง Priority Queues สามารถท าได้ 3 วิธีคือ

1)   Array

2)   Linked list

3)   Heap

ใช้เวลา add เป็น O(N)

ใช้เวลา add เป็น O(N)

ใช้เวลา add น้อยกว่า O(N)
(จะกล่าวถึงในบทถัดไป)
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Queues: Double-Ended Queues

Double-Ended Queues (Deque : ออกเสียงว่า deck)
คือแถวคอยที่สามารถใส่ข้อมูล หรือน าข้อมูลออกได้ทั้ง สองด้าน

H e l l o W o r l d

Front Rear

เข้ำ ออก

ออก เข้ำ

- นิยมใช้เนื่องจาก สามารถใช้เป็นแถวล าดับ และท างานเป็น stack ได้ด้วย
- อาจมีการจ ากัดให้ ใส่ข้อมูลเพิ่มได้เพียงด้านเดียว แต่ลบได้สองด้าน จะเรียกว่า Input-

restricted Deque
- หากมีการจ ากัดให้สามารถลบข้อมูลได้เพียงด้านเดียว แต่เพ่ิมข้อมูลได้ทั้งสองด้าน จะ

เรียกว่า Output-restricted Deque
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Queues: Double-Ended Queues

Double-Ended Queues สามารถใช้ในการเลื่อนข้อมูลไปทาง ซ้าย และขวาได้
และหากสร้างให้เป็นแบบ circular ก็สามารถเลื่อนข้อมูลจาก ท้ายสุด กลับมาหน้าสุดได้
จึงนิยมใช้ในการพัฒนาซอฟต์แวร์

คลำส Deque ของ Java


