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CS231 ระบบคอมพิวเตอรและภาษาแอสแซมบลี

บทที่ 8: การรบัเขา/สงออก

ผูชวยศาสตราจารย ดร. ปวีณ เขื่อนแกว

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

อนิพุต/เอาตพุต ยอวา ไอ/โอ (อังกฤษ: input/output: I/O) หรอืภาษาไทยวา รับเขา/สงออก ในทางคอมพวิเตอร หมายถึง

การสื่อสารระหวางระบบประมวลผลสารสนเทศ (เชนคอมพิวเตอร) กับโลกภายนอก ซ่ึงอาจเปนมนุษยหรือระบบประมวลผล

สารสนเทศอีกระบบหนึ่ง อินพุตหรือส่ิงรับเขาคือสัญญาณหรอืขอมลูที่ระบบรับเขามา และเอาตพุตหรือส่ิงสงออกคือสัญญาณ

หรือขอมลูที่ระบบสงออกไป
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

อนิพุต/เอาตพุต ของไมโครโพรเซสเซอร สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก จะมี 2 ชุดคือ

Data pin ขนาด 16 บิต และ Address pin ขนาด 20 บิต

I/O

I/O
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ในการตอใชงานจะมีวงจร คงขอมูล (Latch) และพักขอมูล(Buffer) เพ่ือแยกสัญญาณ Address และ Data ออกจากกัน

http://ece-research.unm.edu/jimp/310/slides/8086_chipset.html

Address Bus

Data Bus
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมโครโพรเซสเซอรใช ชองสัญญาณ Address Bus และ Data Bus ในการสื่อสารกับอุปกรณภายนอก เชน หนวยความจํา 

และ ชิพควบคุม Interrupt

http://ece-research.unm.edu/jimp/310/slides/8086_chipset.html

Address Bus

Data Bus

การเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ภายนอก  ก็เชื่อมตอผาน 

Address Bus และ Data Bus เชนกัน

แตการเช่ือมตอ จะไมสามารถกระทําไดโดยตรง

เพราะ ชองสัญญาณน้ีถูกใชงานไปแลวโดยหนวยความจํา

ดังนั้นตองทําการดัดแปลง ชองสัญญาณน้ีใหกลายเปน

I/O สําหรับสื่อสารกับอปุกรณอื่นที่ไมใช หนวยความจาํ และ

ชิพควบคมุ Interrupt เรียกวาการทํา I/O Mapping

8086 สามารถทาํ I/O Mapping ได 2 วิธีคือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

Intel only
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

8086 สามารถทํา I/O Mapping ได 2 วธิคีือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

ทั้ง 2 แบบจะใช Address Bus เปนตวักําหนดตาํแหนงของจุดเช่ือมตอ 

และใช Data Bus สําหรบัรับ/สงขอมลู

แตจุดที่แตกตางกันคอืที่มาของสัญญาณควบคมุการ อาน/เขยีน ขอมลู

PC อาจมีทํา I/O Mapping ผสมกันไดทั้ง 2 แบบ ทั้งน้ีขึ้นอยูกับการออกแบบ Motherboard
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped IO เปนการเชื่อมตอกับอปุกรณภายนอก ใชสญัญาณควบคุมหนวยความจํา

เปนตวักําหนดการ อาน / เขียน ขอมูล

โดยเลือกนําบางตําแหนง (Address) มาเปน I/O หรือ เพ่ือเชื่อมตอกับอปุกรณภายนอก

วงจร Decoder ใชในการตรวจหาตาํแหนงที่ตองการอานหรือเขียน

Multiplex ใชเลือกเสนทางขอมูล

8086

Address decoder

Multiplexer

RAM

I/O

Address Bus

Data Bus
RAM / IO
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมโครชิพที่ออกแบบมาสําหรับเช่ือมตอกับไมโครโพรเซสเซอร จะมี ขา CS (chip select) สําหรับเลือกใหตอ หรือตัดตัวเองออกจากวงจร 

ทําใหงานทํา I/O Mapping ทําไดงาย

การอาน และเขียนขอมูล ใชวิธีเดียวกับหนวยความจํา

คือใชคําสั่ง MOV

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped I/O

ขอดี

- ใช Instruction เดียวกับหนวยความจํา เขียนโปรแกรมงาย

- ไมโครโพรเซสเซอรทุกรุนที่รองรับการตอหนวยความจําภายนอก ใชวิธีน้ีได

ขอเสีย

- ตําแหนงที่ใชเปน I/O จะใชเปนหนวยความจําไมไดอีก ทําใหใชหนวยความจําภายนอกได ไมเต็มความจุ

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped IO มักไมนิยมเลือกตาํแหนงทลีะตาํแหนง แตจะใชวิธีเลือกเปนชวง เพราะทําไดงายกวา

ตัวอยาง ตองการให FA00 ถึง FAFF สามารถสรางสัญญาณ CS ไดดวยวงจรนี้

A0

A15

FA00 - FAFF

ଵହ ଵସ ଵଷ ଵଶ ଵଵ ଵ ଽ ଼

A8
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บทที่ 3 : ขอมลูและคาคงที่

F0000 BIOS

E0000 BIOS

D0000 VRAM การดจอ

C0000 VRAM การดจอ

A0000 VRAM การดจอ

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

00000 00000-003FF Interrupt Vector Table
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ตัวอยางการใชงาน Memory-mapped I/O ของเครื่อง PC
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ปจจุบันน้ี Memory-mapped IO ถูกใชในการสื่อสารกับอุปกรณที่มีการเช่ือมตอในรูปแบบ PCI 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

8086 สามารถทํา I/O Mapping ได 2 วธิคีือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

ทั้ง 2 แบบจะใช Address Bus เปนตวักําหนดตาํแหนงของจุดเช่ือมตอ 

และใช Data Bus สําหรบัรับ/สงขอมลู

แตจุดที่แตกตางกันคอืที่มาของสัญญาณควบคมุการ อาน/เขยีน ขอมลู
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Standard I/O จะมีการกําหนด Address แบบเดียวกับ Memory-mapped I/O 

ใช Address bus และ Data bus เสนเดียวกัน

แตจะมี Address ไมทับกับซอนหนวยความจํา เพราะใชสัญญาณอานเขียน คนละเสน กับหนวยความจํา

การอาน / เขียน จะใชคําสั่ง IN และ OUT 

การอานขอมูลจาก หนวยความจํา M/IO จะสรางสัญญาณ MREQ 

การอานขอมูลจาก Standard I/O  M/IO จะสรางสัญญาณ IOREQ 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การตอใชงาน  Standard I/O จะไมตองตัดสัญญาณ CS ที่หนวยความจํา

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS

ขอดี

- ตําแหนงไมซอนทับกับหนวยความจํา ทําใหสามารถใชงานหนวยความจําไดเต็มความจุ

ขอเสีย

- ตองใชสายสัญญาณเพ่ิมจากไมโครโพรเซสเซอร และตองมี Instruction สําหรับ I/O

เดิม Standard I/O ไดเปรียบในดานความเร็ว เพราะมี Instruction พิเศษสําหรับ Address ขนาด 8 บิต ท่ีสามารถทาํงานไดใน 1 Cycle เพราะเดิม CPU ทํางานชา

ปจจบุัน CPU ทํางานเรว็มาก และมีความจําเปนตองใช Address มากกวา 256 ตําแหนง  ขอไดเปรียบนี้จึงหมดไป

MREQ

IOREQ
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การตอใชงาน  Standard I/O จะไมตองตัดสัญญาณ CS ที่หนวยความจํา

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS

ขอดี

- ตําแหนงไมซอนทับกับหนวยความจํา ทําใหสามารถใชงานหนวยความจําไดเต็มความจุ

ขอเสีย

- ตองใชสายสัญญาณเพ่ิมจากไมโครโพรเซสเซอร และตองมี Instruction สําหรับ I/O

เดิม Standard I/O ไดเปรียบในดานความเร็ว เพราะมี Instruction พิเศษสําหรับ Address ขนาด 8 บิต ท่ีสามารถทาํงานไดใน 1 Cycle เพราะเดิม CPU ทํางานชา

ปจจบุัน CPU ทํางานเรว็มาก และมีความจําเปนตองใช Address มากกวา 256 ตําแหนง  ขอไดเปรียบนี้จึงหมดไป
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บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU
Latches/Buffer

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

MREQ
IOREQ
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บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

IBM PC Interrupts

การต้ังคา Address decoder
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ตวัอยางการใชงาน Standard I/O
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

จากน้ีไป จะเรียก 

Standard I/O วา Port

Address ของ Standard I/O วา Port Address หรือ หมายเลข port
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การเขียนขอมูลออกไปยัง Port จะใชคําสั่ง OUT operand1 ,operand2

คําสั่ง OUT มีการทํางาน 2 รูปแบบคือแบบ Direct mode และ Indirect mode

Direct mode:

Operand1 เปน Immediate คา 0 – 255 หมายถึง Port Address

Operand2 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน

Indirect mode

Operand1 เปนรีจิสเตอร DX เทาน้ัน หมายถึง Port Address

Operand2 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน

Direct mode หมายเลข port ระบุไดแค 0 – 255 เทานั้น และแกไขขณะรันไมได แตใชเวลาทํางาน 1 Cycle

Indirect mode หมายเลข port ระบุได 0 -65535 และแกไขขณะรันได แตใชเวลาทํางาน 2 Cycle
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 199 

MOV AX,0

L1: OUT 199,AX

INC AX

JMP L1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

แตละบิต ควบคุมแตละหลอดตามภาพ

1

3

2 4 เขียนโปรแกรรมควบคุมไฟจาราจร โดย

ใหปลอยรถตามลําดับแยก

1 -> 2 -> 3 -> 4 

ตามลําดับ
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3

2 4

ลําดับ แยก 1 แยก 2 แยก 3 แยก 4

1 เขียว แดง แดง แดง

2 สม แดง แดง แดง

3 แดง เขียว แดง แดง

4 แดง สม แดง แดง

5 แดง แดง เขียว แดว

6 แดง แดง สม แดง

7 แดง แดง แดง เขียว

8 แดง แดง แดง สม
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3

2 4

ลําดับ แยก 1 แยก 2 แยก 3 แยก 4

1 เขียว แดง แดง แดง

2 สม แดง แดง แดง

3 แดง เขียว แดง แดง

4 แดง สม แดง แดง

5 แดง แดง เขียว แดว

6 แดง แดง สม แดง

7 แดง แดง แดง เขียว

8 แดง แดง แดง สม

แดง

เหลือง

เขียว
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3
2 4

แยก หลอดไฟ (Output)

ลาํดับ 1 2 3 4 B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 เขียว แดง แดง แดง 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0

2 สม แดง แดง แดง 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

3 แดง เขียว แดง แดง 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1

4 แดง สม แดง แดง 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1

5 แดง แดง เขียว แดง 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1

6 แดง แดง สม แดง 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1

7 แดง แดง แดง เขียว 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1

8 แดง แดง แดง สม 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

L1: 

MOV AX,[DI]

OUT 4,AX

ADD DI,2  

INC CX

CMP CX,8

JNE L1

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

JMP L1

Lamp DW 001001001100B

DW 001001001010B

DW 100001001001B

DW 010001001001B

DW 001100001001B

DW 001010001001B

DW 001001100001B

DW 001001010001B



CS231:

9/19/2021 ผศ.ดร.ปวีณ เขื่อนแกว 29

บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

L1: 

MOV AX,[DI]

OUT 4,AX

AND AX,10010010010B

JNZ ShortDelay

PUSHA

MOV AX,200

CALL Delay

POPA    

ShortDelay:

PUSHA

MOV AX,20

CALL Delay

POPA    

ADD DI,2  

INC CX

CMP CX,8

JNE L1

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

JMP L1

Delay PROC

MOV CX,0

Start: INC CX

CMP CX,AX

JNG Start

RET        

Delay ENDP   

Lamp DW 001001001100B

DW 001001001010B

DW 100001001001B

DW 010001001001B

DW 001100001001B

DW 001010001001B

DW 001001100001B

DW 001001010001B
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การอานขอมูลจาก Port จะใชคําสั่ง IN operand1 ,operand2

คําสั่ง IN มีการทํางาน 2 รูปแบบคือแบบ Direct mode และ Indirect mode

Direct mode:

Operand1 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน สําหรับรับขอมูล

Operand2 เปน Immediate คา 0 – 255 หมายถึง Port Address

Indirect mode:

Operand1 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน สําหรับรับขอมูล

Operand2 เปนรีจิสเตอร DX เทาน้ัน หมายถึง Port Address

Direct mode หมายเลข port ระบุไดแค 0 – 255 เทานั้น และแกไขขณะรันไมได แตใชเวลาทํางาน 1 Cycle

Indirect mode หมายเลข port ระบุได 0 -65535 และแกไขขณะรันได แตใชเวลาทํางาน 2 Cycle
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

L1: IN AX,110

MOV Port1,AX

IN AX,112

MOV Port2,AX

JMP L1

Port1 DW ?

Port2 DW ? 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

+

L1: IN AX,110

MOV BX,AX

IN AX,112

ADD AX,BX

OUT 199,AX    

JMP L1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

Thermometer ตอกับ port 125 และวงจรควบคุมเตาเผาตอกับ port 127 “0” ปดเตา , “1” เปดเตา

ใหเขียนโปรแกรมควบคุมอุณหภูมิ โดยกําหนดใหปอนคาอุณหภูมิที่ port 110
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Start:

IN AX,110  ; Read Input

MOV DX,AX

IN AX,125  ; Read Thermometer

CMP AX,DX

JNG  TurnGasOn ;AX < DX

MOV AX,0    ; Gas Off

OUT 127,AX  ;

JMP Start

TurnGasOn:

MOV AX,1    ; Gas On

OUT 127,AX  ;

JMP Start
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมวาจะใชวิธีไหนในการสราง I/O ข้ันตอนการสื่อสารก็จะไมแตกตางกัน

โดยทั่วไปจะมี 2 วิธี

- การขัดจังหวะ (Interrupt)

- การหย่ัง (Polling)
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การขัดจังหวะ

8088

8085

IPC

I/O

Device
Interrupt RequestINTR

8088

8085

IPC

I/O

Device

INTA

1 อุปกรณ รองขอใช CPU โดยสรางสัญญาณ IRQ เขามาท่ีชิพ IPC เมื่อถึงคิว IPC จะสรางสัญญาณ INTR ไปยัง ไมโครโพรเซสเซอร

1 เมื่อไมโครโพรเซสเซอรพรอมใหบริการ จะสง INTA กลับมาท่ี IPC
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมวาจะใชวิธีไหนในการสราง I/O ข้ันตอนการสื่อสารก็จะไมแตกตางกัน

8088

8085

IPC

I/O

Device

INT TYPE

3 PIC สงชนิดของ Interrupt กลับไปใหไมโครโพรเซสเซอรตามชนิดของ IRQ ที่โปรแกรมไว

8088

8085

IPC

I/O

Device

4 ไมโครโพสเซสเซอรอานหรือเขียนขอมูลไปยังอุปกรณ ตามวิธีการเชื่อมตอ และ Address ที่ไดโปรแกรมไว

Read / Write
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การหย่ัง

8088

I/O

Device

1 ไมโครโพสเซสเซอรอานสถานะจากอุปกรณ วามีขอมูลตองการสงหรือไม

Read

8088

I/O

Device

2 หากอุปรณตองการติดตอกับไมโครโพสเซสเซอร จะสงขอมูลหรือคําส่ังกลับมา

Read/Write

Status

Data / command
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

รูปแบบการสื่อสาร

การขัดจังหวะ การหย่ัง

- อุปกรณจะบอก CPU เมื่อตองการใชงาน CPU

- สรางดวย hardware

- CPU ตองคอยถาม อุปกรณตลอดเวลา

- สรางดวย software

ขอดี

- สงขอมูลไดตลอดเวลา

- ตอบสนองเร็ว

- ประมวลผลทําเทาที่จําเปน

ขอดี

- สรางดวย Software ไมตองมี hardware ชวย

- มีความยืดหยุนสูง

ขอเสีย

- ตองมีวงจรเพิ่ม สําหรับจัดการ IRQ

- มีความยืดหยุนนอย

ขอเสีย

- ตองรอจังหวะสงขอมูล

- ตอบสนองชา

- การประมวลผลจะสูญเปลาไป หากอุปกรณไมมีการสงขอมูล
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บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU
Latches/Buffer

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

ปจจุบันนี้ชิพเซตควบคุม  I/O ถูกรวมกันเพ่ือลดตนทุนการผลิต

และเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสาร

80286 มีการแยกสัญญาณ Address และ Bus ทําใหไมตองมี

Latch / Buffer ในการแยกสัญญาณนี้ออกจากกันเหมือน 8086
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Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

ปจจุบันนี้ชิพเซตควบคุม  I/O ถูกรวมกันเพ่ือลดตนทุนการผลิต

และเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสาร

80286 มีการแยกสัญญาณ Address และ Bus ทําใหไมตองมี

Latch / Buffer ในการแยกสัญญาณนี้ออกจากกันเหมือน 8086

80486 ยาย Co-processor 8087 และ Cache มาไวภายใน

บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Intel Core I ไดรวม ชิพเซ็ตควบคุมหนวยความจํา และ I/O มาไวภายใน เหลือเพียง Bus controller อยูภายนอก
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

System on Chip (SoC) มีครับท้ังหมดในชิพเดียว
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บทที่ 1 : ภาษาแอสเซมบลี

AAA

AAD

AAM

AAS

ADC

ADD

AND

CALL

CBW

CLC

CLD

CLI

CMC

CMP

CMPSB

CMPSW

CWD

DAA

DAS

DEC

DIV

HLT

IDIV

IMUL

IN

INC

INT

INTO

IRET

JA

JAE

JB

JBE

JC

JCXZ

JE

JG

JGE

JL

JLE

JMP

JNA

JNAE

JNB

JNBE

JNC

JNE

JNG

JNGE

JNL

JNLE

JNO

JNP

JNS

JNZ

JO

JP

JPE

JPO

JS

JZ

LAHF

LDS

LEA

LES

LODSB

LODSW

LOOP

LOOPE

LOOPNE

LOOPNZ

LOOPZ

MOV

MOVSB

MOVSW

MUL

NEG

NOP

NOT

OR

OUT

POP

POPA

POPF

PUSH

PUSHA

PUSHF

RCL

RCR

REP

REPE

REPNE

REPNZ

REPZ

RET

RETF

ROL

ROR

SAHF

SAL

SAR

SBB

SCASB

SCASW

SHL

SHR

STC

STD

STI

STOSB

STOSW

SUB

TEST

XCHG

XLATB

XOR

คําส่ังบางตัวไมเคยเขียนแตใชไปแลว เพราะ Assembler เลือกใหตอนแปล ตัวยางเชน LEA
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

โปรแกรมทั้งหมดที่เราเขียนมา เปนโปรแกรมแบบฝงตัว เมื่อเปดเคร่ืองก็จะทํางานทันที

และ HALT เคร่ืองเมื่อหยุดทํางาน ไมสามารถรันโปรแกรมอื่นตอได

และไมเปนมิตรกับระบบปฏิบัติการ 

ในบทถัดไปจะศึกษาการสรางโปรแกรมประยุกต ท่ีโหลดเขาสูหนวยความจําและทํางาน

ภายใตระบบปฏิบัติการ  MS-DOS โดยโปรแกรมสามารถเรียกใชงาน และเมื่อจบการทํางาน

จะสงการควบคุมกลับคืนสูระบบปฏิบัติการ  เพ่ือใหสามารถรันโปรแกรมอ่ืนไดตอไป


