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CS231 ระบบคอมพิวเตอรและภาษาแอสแซมบลี

บทที่ 8: การรบัเขา/สงออก
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

อนิพุต/เอาตพุต ยอวา ไอ/โอ (อังกฤษ: input/output: I/O) หรอืภาษาไทยวา รับเขา/สงออก ในทางคอมพวิเตอร หมายถึง

การสื่อสารระหวางระบบประมวลผลสารสนเทศ (เชนคอมพิวเตอร) กับโลกภายนอก ซ่ึงอาจเปนมนุษยหรือระบบประมวลผล

สารสนเทศอีกระบบหนึ่ง อินพุตหรือส่ิงรับเขาคือสัญญาณหรอืขอมลูที่ระบบรับเขามา และเอาตพุตหรือส่ิงสงออกคือสัญญาณ

หรือขอมลูที่ระบบสงออกไป
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

อนิพุต/เอาตพุต ของไมโครโพรเซสเซอร สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก จะมี 2 ชุดคือ

Data pin ขนาด 16 บิต และ Address pin ขนาด 20 บิต

I/O

I/O
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ในการตอใชงานจะมีวงจร คงขอมูล (Latch) และพักขอมูล(Buffer) เพ่ือแยกสัญญาณ Address และ Data ออกจากกัน

http://ece-research.unm.edu/jimp/310/slides/8086_chipset.html

Address Bus

Data Bus
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมโครโพรเซสเซอรใช ชองสัญญาณ Address Bus และ Data Bus ในการสื่อสารกับอุปกรณภายนอก เชน หนวยความจํา 

และ ชิพควบคุม Interrupt

http://ece-research.unm.edu/jimp/310/slides/8086_chipset.html

Address Bus

Data Bus

การเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ภายนอก  ก็เชื่อมตอผาน 

Address Bus และ Data Bus เชนกัน

แตการเช่ือมตอ จะไมสามารถกระทําไดโดยตรง

เพราะ ชองสัญญาณน้ีถูกใชงานไปแลวโดยหนวยความจํา

ดังนั้นตองทําการดัดแปลง ชองสัญญาณน้ีใหกลายเปน

I/O สําหรับสื่อสารกับอปุกรณอื่นที่ไมใช หนวยความจาํ และ

ชิพควบคมุ Interrupt เรียกวาการทํา I/O Mapping

8086 สามารถทาํ I/O Mapping ได 2 วิธีคือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

Intel only



CS231:

9/19/2021 ผศ.ดร.ปวีณ เขื่อนแกว 6

บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

8086 สามารถทํา I/O Mapping ได 2 วธิคีือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

ทั้ง 2 แบบจะใช Address Bus เปนตวักําหนดตาํแหนงของจุดเช่ือมตอ 

และใช Data Bus สําหรบัรับ/สงขอมลู

แตจุดที่แตกตางกันคอืที่มาของสัญญาณควบคมุการ อาน/เขยีน ขอมลู

PC อาจมีทํา I/O Mapping ผสมกันไดทั้ง 2 แบบ ทั้งน้ีขึ้นอยูกับการออกแบบ Motherboard
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped IO เปนการเชื่อมตอกับอปุกรณภายนอก ใชสญัญาณควบคุมหนวยความจํา

เปนตวักําหนดการ อาน / เขียน ขอมูล

โดยเลือกนําบางตําแหนง (Address) มาเปน I/O หรือ เพ่ือเชื่อมตอกับอปุกรณภายนอก

วงจร Decoder ใชในการตรวจหาตาํแหนงที่ตองการอานหรือเขียน

Multiplex ใชเลือกเสนทางขอมูล

8086

Address decoder

Multiplexer

RAM

I/O

Address Bus

Data Bus
RAM / IO
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมโครชิพที่ออกแบบมาสําหรับเช่ือมตอกับไมโครโพรเซสเซอร จะมี ขา CS (chip select) สําหรับเลือกใหตอ หรือตัดตัวเองออกจากวงจร 

ทําใหงานทํา I/O Mapping ทําไดงาย

การอาน และเขียนขอมูล ใชวิธีเดียวกับหนวยความจํา

คือใชคําสั่ง MOV

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped I/O

ขอดี

- ใช Instruction เดียวกับหนวยความจํา เขียนโปรแกรมงาย

- ไมโครโพรเซสเซอรทุกรุนที่รองรับการตอหนวยความจําภายนอก ใชวิธีน้ีได

ขอเสีย

- ตําแหนงที่ใชเปน I/O จะใชเปนหนวยความจําไมไดอีก ทําใหใชหนวยความจําภายนอกได ไมเต็มความจุ

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Memory-mapped IO มักไมนิยมเลือกตาํแหนงทลีะตาํแหนง แตจะใชวิธีเลือกเปนชวง เพราะทําไดงายกวา

ตัวอยาง ตองการให FA00 ถึง FAFF สามารถสรางสัญญาณ CS ไดดวยวงจรนี้

A0

A15

FA00 - FAFF

ଵହ ଵସ ଵଷ ଵଶ ଵଵ ଵ଴ ଽ ଼

A8
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บทที่ 3 : ขอมลูและคาคงที่

F0000 BIOS

E0000 BIOS

D0000 VRAM การดจอ

C0000 VRAM การดจอ

A0000 VRAM การดจอ

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

00000 00000-003FF Interrupt Vector Table
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ตัวอยางการใชงาน Memory-mapped I/O ของเครื่อง PC
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ปจจุบันน้ี Memory-mapped IO ถูกใชในการสื่อสารกับอุปกรณที่มีการเช่ือมตอในรูปแบบ PCI 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

8086 สามารถทํา I/O Mapping ได 2 วธิคีือ

- Memory-mapped IO

- Standard IO

ทั้ง 2 แบบจะใช Address Bus เปนตวักําหนดตาํแหนงของจุดเช่ือมตอ 

และใช Data Bus สําหรบัรับ/สงขอมลู

แตจุดที่แตกตางกันคอืที่มาของสัญญาณควบคมุการ อาน/เขยีน ขอมลู
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Standard I/O จะมีการกําหนด Address แบบเดียวกับ Memory-mapped I/O 

ใช Address bus และ Data bus เสนเดียวกัน

แตจะมี Address ไมทับกับซอนหนวยความจํา เพราะใชสัญญาณอานเขียน คนละเสน กับหนวยความจํา

การอาน / เขียน จะใชคําสั่ง IN และ OUT 

การอานขอมูลจาก หนวยความจํา M/IO จะสรางสัญญาณ MREQ 

การอานขอมูลจาก Standard I/O  M/IO จะสรางสัญญาณ IOREQ 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การตอใชงาน  Standard I/O จะไมตองตัดสัญญาณ CS ที่หนวยความจํา

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS

ขอดี

- ตําแหนงไมซอนทับกับหนวยความจํา ทําใหสามารถใชงานหนวยความจําไดเต็มความจุ

ขอเสีย

- ตองใชสายสัญญาณเพ่ิมจากไมโครโพรเซสเซอร และตองมี Instruction สําหรับ I/O

เดิม Standard I/O ไดเปรียบในดานความเร็ว เพราะมี Instruction พิเศษสําหรับ Address ขนาด 8 บิต ท่ีสามารถทาํงานไดใน 1 Cycle เพราะเดิม CPU ทํางานชา

ปจจบุัน CPU ทํางานเรว็มาก และมีความจําเปนตองใช Address มากกวา 256 ตําแหนง  ขอไดเปรียบนี้จึงหมดไป

MREQ

IOREQ
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การตอใชงาน  Standard I/O จะไมตองตัดสัญญาณ CS ที่หนวยความจํา

8086

RAM
I/O

1

I/O

2

I/O

3

Data

Address

Decoder Decoder Decoder

CS CSCSCS

ขอดี

- ตําแหนงไมซอนทับกับหนวยความจํา ทําใหสามารถใชงานหนวยความจําไดเต็มความจุ

ขอเสีย

- ตองใชสายสัญญาณเพ่ิมจากไมโครโพรเซสเซอร และตองมี Instruction สําหรับ I/O

เดิม Standard I/O ไดเปรียบในดานความเร็ว เพราะมี Instruction พิเศษสําหรับ Address ขนาด 8 บิต ท่ีสามารถทาํงานไดใน 1 Cycle เพราะเดิม CPU ทํางานชา

ปจจบุัน CPU ทํางานเรว็มาก และมีความจําเปนตองใช Address มากกวา 256 ตําแหนง  ขอไดเปรียบนี้จึงหมดไป



CS231:

9/19/2021 ผศ.ดร.ปวีณ เขื่อนแกว 18

บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU
Latches/Buffer

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

MREQ
IOREQ
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บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

IBM PC Interrupts

การต้ังคา Address decoder
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ตวัอยางการใชงาน Standard I/O
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

จากน้ีไป จะเรียก 

Standard I/O วา Port

Address ของ Standard I/O วา Port Address หรือ หมายเลข port
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การเขียนขอมูลออกไปยัง Port จะใชคําสั่ง OUT operand1 ,operand2

คําสั่ง OUT มีการทํางาน 2 รูปแบบคือแบบ Direct mode และ Indirect mode

Direct mode:

Operand1 เปน Immediate คา 0 – 255 หมายถึง Port Address

Operand2 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน

Indirect mode

Operand1 เปนรีจิสเตอร DX เทาน้ัน หมายถึง Port Address

Operand2 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน

Direct mode หมายเลข port ระบุไดแค 0 – 255 เทานั้น และแกไขขณะรันไมได แตใชเวลาทํางาน 1 Cycle

Indirect mode หมายเลข port ระบุได 0 -65535 และแกไขขณะรันได แตใชเวลาทํางาน 2 Cycle
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 199 

MOV AX,0

L1: OUT 199,AX

INC AX

JMP L1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

แตละบิต ควบคุมแตละหลอดตามภาพ

1

3

2 4 เขียนโปรแกรรมควบคุมไฟจาราจร โดย

ใหปลอยรถตามลําดับแยก

1 -> 2 -> 3 -> 4 

ตามลําดับ
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3

2 4

ลําดับ แยก 1 แยก 2 แยก 3 แยก 4

1 เขียว แดง แดง แดง

2 สม แดง แดง แดง

3 แดง เขียว แดง แดง

4 แดง สม แดง แดง

5 แดง แดง เขียว แดว

6 แดง แดง สม แดง

7 แดง แดง แดง เขียว

8 แดง แดง แดง สม
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3

2 4

ลําดับ แยก 1 แยก 2 แยก 3 แยก 4

1 เขียว แดง แดง แดง

2 สม แดง แดง แดง

3 แดง เขียว แดง แดง

4 แดง สม แดง แดง

5 แดง แดง เขียว แดว

6 แดง แดง สม แดง

7 แดง แดง แดง เขียว

8 แดง แดง แดง สม

แดง

เหลือง

เขียว
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

1

3
2 4

แยก หลอดไฟ (Output)

ลาํดับ 1 2 3 4 B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 เขียว แดง แดง แดง 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0

2 สม แดง แดง แดง 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

3 แดง เขียว แดง แดง 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1

4 แดง สม แดง แดง 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1

5 แดง แดง เขียว แดง 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1

6 แดง แดง สม แดง 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1

7 แดง แดง แดง เขียว 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1

8 แดง แดง แดง สม 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

L1: 

MOV AX,[DI]

OUT 4,AX

ADD DI,2  

INC CX

CMP CX,8

JNE L1

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

JMP L1

Lamp DW 001001001100B

DW 001001001010B

DW 100001001001B

DW 010001001001B

DW 001100001001B

DW 001010001001B

DW 001001100001B

DW 001001010001B
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

LED Display ของโปรแกรมจําลอง ตออยูที่ Port หมายเลข 4 

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

L1: 

MOV AX,[DI]

OUT 4,AX

AND AX,10010010010B

JNZ ShortDelay

PUSHA

MOV AX,200

CALL Delay

POPA    

ShortDelay:

PUSHA

MOV AX,20

CALL Delay

POPA    

ADD DI,2  

INC CX

CMP CX,8

JNE L1

LEA DI,Lamp

XOR CX,CX

JMP L1

Delay PROC

MOV CX,0

Start: INC CX

CMP CX,AX

JNG Start

RET        

Delay ENDP   

Lamp DW 001001001100B

DW 001001001010B

DW 100001001001B

DW 010001001001B

DW 001100001001B

DW 001010001001B

DW 001001100001B

DW 001001010001B
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การอานขอมูลจาก Port จะใชคําสั่ง IN operand1 ,operand2

คําสั่ง IN มีการทํางาน 2 รูปแบบคือแบบ Direct mode และ Indirect mode

Direct mode:

Operand1 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน สําหรับรับขอมูล

Operand2 เปน Immediate คา 0 – 255 หมายถึง Port Address

Indirect mode:

Operand1 เปน รีจิสเตอร AX หรือ AL เทาน้ัน สําหรับรับขอมูล

Operand2 เปนรีจิสเตอร DX เทาน้ัน หมายถึง Port Address

Direct mode หมายเลข port ระบุไดแค 0 – 255 เทานั้น และแกไขขณะรันไมได แตใชเวลาทํางาน 1 Cycle

Indirect mode หมายเลข port ระบุได 0 -65535 และแกไขขณะรันได แตใชเวลาทํางาน 2 Cycle
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

L1: IN AX,110

MOV Port1,AX

IN AX,112

MOV Port2,AX

JMP L1

Port1 DW ?

Port2 DW ? 
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

+

L1: IN AX,110

MOV BX,AX

IN AX,112

ADD AX,BX

OUT 199,AX    

JMP L1
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Simple IO Test เช่ือมตอกับ port 110 และ 112

Thermometer ตอกับ port 125 และวงจรควบคุมเตาเผาตอกับ port 127 “0” ปดเตา , “1” เปดเตา

ใหเขียนโปรแกรมควบคุมอุณหภูมิ โดยกําหนดใหปอนคาอุณหภูมิที่ port 110
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Start:

IN AX,110  ; Read Input

MOV DX,AX

IN AX,125  ; Read Thermometer

CMP AX,DX

JNG  TurnGasOn ;AX < DX

MOV AX,0    ; Gas Off

OUT 127,AX  ;

JMP Start

TurnGasOn:

MOV AX,1    ; Gas On

OUT 127,AX  ;

JMP Start
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมวาจะใชวิธีไหนในการสราง I/O ข้ันตอนการสื่อสารก็จะไมแตกตางกัน

โดยทั่วไปจะมี 2 วิธี

- การขัดจังหวะ (Interrupt)

- การหย่ัง (Polling)
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การขัดจังหวะ

8088

8085

IPC

I/O

Device
Interrupt RequestINTR

8088

8085

IPC

I/O

Device

INTA

1 อุปกรณ รองขอใช CPU โดยสรางสัญญาณ IRQ เขามาท่ีชิพ IPC เมื่อถึงคิว IPC จะสรางสัญญาณ INTR ไปยัง ไมโครโพรเซสเซอร

1 เมื่อไมโครโพรเซสเซอรพรอมใหบริการ จะสง INTA กลับมาท่ี IPC
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

ไมวาจะใชวิธีไหนในการสราง I/O ข้ันตอนการสื่อสารก็จะไมแตกตางกัน

8088

8085

IPC

I/O

Device

INT TYPE

3 PIC สงชนิดของ Interrupt กลับไปใหไมโครโพรเซสเซอรตามชนิดของ IRQ ที่โปรแกรมไว

8088

8085

IPC

I/O

Device

4 ไมโครโพสเซสเซอรอานหรือเขียนขอมูลไปยังอุปกรณ ตามวิธีการเชื่อมตอ และ Address ที่ไดโปรแกรมไว

Read / Write
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

การหย่ัง

8088

I/O

Device

1 ไมโครโพสเซสเซอรอานสถานะจากอุปกรณ วามีขอมูลตองการสงหรือไม

Read

8088

I/O

Device

2 หากอุปรณตองการติดตอกับไมโครโพสเซสเซอร จะสงขอมูลหรือคําส่ังกลับมา

Read/Write

Status

Data / command
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

รูปแบบการสื่อสาร

การขัดจังหวะ การหย่ัง

- อุปกรณจะบอก CPU เมื่อตองการใชงาน CPU

- สรางดวย hardware

- CPU ตองคอยถาม อุปกรณตลอดเวลา

- สรางดวย software

ขอดี

- สงขอมูลไดตลอดเวลา

- ตอบสนองเร็ว

- ประมวลผลทําเทาที่จําเปน

ขอดี

- สรางดวย Software ไมตองมี hardware ชวย

- มีความยืดหยุนสูง

ขอเสีย

- ตองมีวงจรเพิ่ม สําหรับจัดการ IRQ

- มีความยืดหยุนนอย

ขอเสีย

- ตองรอจังหวะสงขอมูล

- ตอบสนองชา

- การประมวลผลจะสูญเปลาไป หากอุปกรณไมมีการสงขอมูล
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บทที่ 7 : การขัดจงัหวะการทาํงาน

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU
Latches/Buffer

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

ปจจุบันนี้ชิพเซตควบคุม  I/O ถูกรวมกันเพ่ือลดตนทุนการผลิต

และเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสาร

80286 มีการแยกสัญญาณ Address และ Bus ทําใหไมตองมี

Latch / Buffer ในการแยกสัญญาณนี้ออกจากกันเหมือน 8086
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Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

Expansion slot

8086

MCU

RAM

ROM

Timer

8254
8259

PIC

DMA

8237

Onboard

I/O

8087

FPU

ปจจุบันนี้ชิพเซตควบคุม  I/O ถูกรวมกันเพ่ือลดตนทุนการผลิต

และเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสาร

80286 มีการแยกสัญญาณ Address และ Bus ทําใหไมตองมี

Latch / Buffer ในการแยกสัญญาณนี้ออกจากกันเหมือน 8086

80486 ยาย Co-processor 8087 และ Cache มาไวภายใน

บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

Intel Core I ไดรวม ชิพเซ็ตควบคุมหนวยความจํา และ I/O มาไวภายใน เหลือเพียง Bus controller อยูภายนอก
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

System on Chip (SoC) มีครับท้ังหมดในชิพเดียว
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บทที่ 1 : ภาษาแอสเซมบลี

AAA

AAD

AAM

AAS

ADC

ADD

AND

CALL

CBW

CLC

CLD

CLI

CMC

CMP

CMPSB

CMPSW

CWD

DAA

DAS

DEC

DIV

HLT

IDIV

IMUL

IN

INC

INT

INTO

IRET

JA

JAE

JB

JBE

JC

JCXZ

JE

JG

JGE

JL

JLE

JMP

JNA

JNAE

JNB

JNBE

JNC

JNE

JNG

JNGE

JNL

JNLE

JNO

JNP

JNS

JNZ

JO

JP

JPE

JPO

JS

JZ

LAHF

LDS

LEA

LES

LODSB

LODSW

LOOP

LOOPE

LOOPNE

LOOPNZ

LOOPZ

MOV

MOVSB

MOVSW

MUL

NEG

NOP

NOT

OR

OUT

POP

POPA

POPF

PUSH

PUSHA

PUSHF

RCL

RCR

REP

REPE

REPNE

REPNZ

REPZ

RET

RETF

ROL

ROR

SAHF

SAL

SAR

SBB

SCASB

SCASW

SHL

SHR

STC

STD

STI

STOSB

STOSW

SUB

TEST

XCHG

XLATB

XOR

คําส่ังบางตัวไมเคยเขียนแตใชไปแลว เพราะ Assembler เลือกใหตอนแปล ตัวยางเชน LEA
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บทที่ 8 : การรับเขา/สงออก

โปรแกรมทั้งหมดที่เราเขียนมา เปนโปรแกรมแบบฝงตัว เมื่อเปดเคร่ืองก็จะทํางานทันที

และ HALT เคร่ืองเมื่อหยุดทํางาน ไมสามารถรันโปรแกรมอื่นตอได

และไมเปนมิตรกับระบบปฏิบัติการ 

ในบทถัดไปจะศึกษาการสรางโปรแกรมประยุกต ท่ีโหลดเขาสูหนวยความจําและทํางาน

ภายใตระบบปฏิบัติการ  MS-DOS โดยโปรแกรมสามารถเรียกใชงาน และเมื่อจบการทํางาน

จะสงการควบคุมกลับคืนสูระบบปฏิบัติการ  เพ่ือใหสามารถรันโปรแกรมอ่ืนไดตอไป


