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10301112 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร

บทที่ 1: ประวัติและวิวัฒนาการคอมพิวเตอร

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปวีณ เขื่อนแก้ว
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้
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What is computer ?



17th century computer

The term "computer", in use from the early 17th century , 
meant "one who computes": a person performing mathematical 
calculations

Early "computers" at work, summer 1949. In the 
terminology of that period, computers were 
employees--typically female--who performed the 
arduous task of transcribing raw data to 
standard engineering units.

Computer Room
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Modern computer

A computer is a general purpose device that can be programmed to carry out 
a set of arithmetic or logical operations automatically.
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ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑติยสถาน  พ.ศ. 
2525  หมายถงึ   เครือ่งอเิลก็ทรอนิกสแ์บบอตัโนมตัิ
ท าหน้าทีเ่ป็นเสมอืนสมองกล  ใชส้ าหรบัแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ทัง้ทีง่า่ยและซบัซอ้นโดยวธิทีางคณติศาสตร ์

“คอมพวิเตอร”์ หรอืในภาษาไทยวา่ “คณิตกรณ์”
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ววิฒันาการของคอมพวิเตอร ์แบ่งออกเป็น 3 ยกุต์

ยกุตเ์ริม่ตน้
ยกุตก์ลาง
ยกุตใ์หม่
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ยกุตเ์ริม่ตน้
The down of computing
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ววิฒันาการ:
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2000 BC

• กว่า 2000 ปีก่อน ค.ศ. ชาวจีนได้
สร้างส่ิงประดิษฐท่ี์ใช้ในการ
ค านวณคือ ลกูคิด (abacus)

ลกูคิด (abacus)
จอหน์ เนเปียร์ (John Napier) นักคณิตศาสตร ์ชาวสกอ็ต ได้คิดประดิษฐ์

ตารางลอการิทึม(Logarithm) เพ่ือช่วยในการค านวณท าให้การคณูและหาร
เลขให้รวดเรว็ขึน้ และ กระดกูของเนเปียร์ (Napier’s bones)

วิเลียม ออ๊กเตรด (William Oughtred) นักคณิตศาสตร ์ชาวองักฤษ ได้คิดค้น
ประดิษฐไ์ม้บรรทดัเล่ือน (Slide rule)



ววิฒันาการ:
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1617

จอหน์ เนเปียร์ (John Napier) นักคณิตศาสตร ์ชาวสกอ็ต ได้คิดประดิษฐ์
ตารางลอการิทึม(Logarithm) เพ่ือช่วยในการค านวณท าให้การคณูและหาร
เลขให้รวดเรว็ขึน้ และ กระดกูของเนเปียร์ (Napier’s bones)

อปุกรณ์น้ีช่วยให้สามารถ คณู หาร และหารากท่ีสอง ได้อย่างรวดเรว็



ววิฒันาการ:
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1617

ตารางลอการิทึม



ววิฒันาการ:
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1660

วิเลียม ออ๊กเตรด (William Oughtred) นักคณิตศาสตร ์ชาวองักฤษ ได้คิดค้น
ประดิษฐไ์ม้บรรทดัเล่ือน (Slide rule)

Graphical Analog calculator
คณู หาร ยกก าลงั หาราก ลอกการทิมึ
หาคา่ฟังกช์นัตรโีกณมติิ
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1660

ตวัอย่างไม้บรรทดัเล่ือน https://www.sliderules.org/react/aristo_0968_400g_studio.html

คู่มือใชง้าน https://usermanual.wiki/Pdf/AristoStudioInstructions.1408077202.pdf

ตวัอย่างเช่น การหารากท่ีสอง พลกัดา้นหลงั ใช ้A เป็นตวัตัง้และอ่านค าตอบท่ี D
หาค่ายกก าลงัสอง ใช ้C เป็นตวัตัง้และอ่านค าตอบท่ี A

https://www.sliderules.org/react/aristo_0968_400g_studio.html
https://usermanual.wiki/Pdf/AristoStudioInstructions.1408077202.pdf


ววิฒันาการ: 1623
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ววิฒันาการ: 1645
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ววิฒันาการ: 1672
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ววิฒันาการ: 1752
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ยกุตก์ลาง
Early innovations 
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ววิฒันาการ:
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Celestial navigation

Sextant



ววิฒันาการ:
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Celestial navigation

การค านวณ เพ่ือสรา้งตารางพกิดั ตอ้งค านวณดว้ยมือโดยใชต้ารางลอการทิมึ
- เปิดตารางลอการทิมึ แลว้คดัลอกลงกระดาษทดดว้ยมือ
- เม่ือค านวณเสรจ็แลว้ตอ้งกลบัไปเปิดตารางแอนติลอการทิมึ
- บนัทกึผลการค านวณลงในกระดาษทด  
ขัน้ตอนนีส้ามารถเกิดการผิดพลาดไดใ้นทกุขัน้ตอน
หากตอ้งการค่าท่ีละเอียด ก็จะมีขัน้ตอนการค านวณท่ีมากขึน้

ตารางลอการทิมึเองก็อาจผิดได้
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1882

เป็นเครื่องค านวณเชงิกล ใชว้งลอ้และฟันเฟืองแทนเลขฐาน 10 (0 – 9)
ออกแบบเป็นสว่นๆ เชน่ สว่นส าหรบัหาร และยกก าลงั2
สามารถน าเอาเครื่องจกัรแต่ละสว่นมาตอ่ ๆกนัตามอลักอรทิมึ เพือ่ใชค้ านวณสตูรทีซ่บัซอ้นได้
ตัง้ใจเพือ่ใชเ้ป็นเครื่องสรา้งตารางฟังกช์นัพหุนาม  ซึง่เป็นตารางเริม่ตน้เพือ่ใชส้รา้งตารางอื่น ๆอยา่งเชน่
ตารางลอการทิมึ ตารางคา่ตรโีกณมติ ิตารางต าแหน่งดวงดาวส าหรบัการเดนิเรอื
ค านวณโดยใชห้ลกัการแบง่สว่นยอ่ย



ววิฒันาการ: 1801

การบนัทกึขอ้มลูท่ีอ่านไดโ้ดยเครื่องจกัร 21
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1822

ต่อมา Babbage ได้รู้จกักบับตัรเจาะร ูจึงล้มเลิกแนวคิดในการสร้าง Difference 
Engine 
และได้กลบัไปออกแบบใหม่ ให้เป็นแบบโปรแกรมได้ด้วยบตัรเจาะรู
ท าให้การเปล่ียนอลักอริทึมค านวณ ไม่จ าเป็นต้องรือ้เคร่ืองแล้วประกอบใหม่
แต่ใช้วิธีการเปล่ียนข้อมูลในบตัรเจาะรแูทน

Lady Ada Augusta Lovelace (1815 – 1852) ได้ท างาน
ร่วมงานกบั Babbage และได้เขียนชดุค าสัง่ลงในบตัรเจาะรู
เพ่ือควบคมุการท างานของเคร่ือง Analytical Engine ได้รบั
การยกย่องว่าเป็น
โปรแกรมเมอรค์นแรกของโลก

Ada Augusta Lovelace



ววิฒันาการ:
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1838



ววิฒันาการ:
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1838

Station 1 Station B
Relay 

Station

ระยะทางไกลมาก

อปุกรณร์เีลย์
การท างาน รเีลยใ์นปัจจบุนั

รเีลยค์ือ สวิตช์ เปิด-ปิด  ท่ีควบคมุการท างานดว้ยกระแสไฟฟ้านั่นเอง



ววิฒันาการ:
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นักคณิตศาสตรช์าวองักฤษ George Boole ได้คิดระบบ
พีชคณิตแบบใหม่ คือ Boolean Algebraซ่ึงใช้อธิบาย
หลกัเหตผุลทางตรรกวิทยาโดยใช้สภาวะเพียง 2 อย่าง
คือ 0 และ 1ร่วมกบัเคร่ืองหมายในเชิงตรรกะพืน้ฐาน
ได้แก่ not, and และ or

ถือเป็นก าเนิดของระบบเลขฐานสอง และ Boolean Algebra กไ็ด้ถกูดดัแปลง
ให้เข้ากบัวงจรไฟฟ้าซ่ึงมี 2 สถานะคือ เปิดและปิด จึงนับเป็นรากฐานของ
การออกแบบวงจรในระบบคอมพิวเตอรปั์จจบุนั

George Boole (1815 – 1864)



ววิฒันาการ:

26



ววิฒันาการ:
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1686



ววิฒันาการ:
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วิวฒันาการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์
(ต่อ)

Herman Hollerith (1860 – 1929) ได้ออกแบบบตัรเจาะรแูละ
ใช้บตัรเจาะรท่ีูได้ออกแบบในการประมวลข้อมลูสถิติจากส า
มะโนประชากร และได้ประดิษฐเ์คร่ืองมือท่ีใช้ในการอ่านและ
ประมวลผลข้อมลูจากบตัรดงักล่าว
ฮอลเลอริธ ได้ก่อตัง้บริษทั Machine Company เพ่ือผลิตและ
จ าหน่วยอปุกรณ์การประมวลผลข้อมลูด้วยบตัรเจาะร ูใช้กบั
งานทางด้านธรุกิจต่างๆ จนกระทัง่เปล่ียนเป็นบริษทั IBM 
(International Business Machines Corporation)

การบนัทึกข้อมลูลงแผน่กระดาษ ท่ีเคร่ืองจกัรสามารถอ่านข้อมลู และน ามาประมวลผลได้



ววิฒันาการ:
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1911

การบนัทกึขอ้มลูท่ีมีการเปล่ียนแปลงบ่อยและมีขนาดใหญ่ ตวัอย่างเช่นบนัทกึขอ้มลูประชากรลงบนกระดาษ เพ่ือใหส้ามารถสืบคน้ไดง้่ายนัน้ท าไดย้ากมาก
แต่หากขอ้มลูมีการเก็บแบบเรยีงล าดบัตวัอกัษร ก็จะช่วยไดม้าก

บนัทกึขอ้มลูลงบตัรเจาะรู ใบละ 1 ระเบียน

เก็บถาวร
เครื่องเรยีงบตัร

เครื่องเรยีงบตัรไม่มีหน่วยความจ า ใชว้ิธีการเรยีงขอ้มลูแบบ Radix Sort 
โดยเรยีงบตัรท่ีมีหลกัสงูสดุไวใ้นกล่องเดียวกนั โดยไม่เรยีงล าดบั
จากนัน้ผูใ้ชต้อ้งหยิบบตัรแต่ละกล่องมาเรยีงดว้ยเครื่องซ  า้อีก จนกว่าบตัรในแต่ละกล่องจะเรยีงกนัทัง้หมด
วิธีการนีเ้รยีกว่า Bin Sort หรอื Bucket Sort
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IBM ไม่ไดผ้ลิตเครื่องคอมพวิเตอร ์แต่ผลิตอปุกรณต์่าง ๆ ท่ีใชท้  างานเก่ียวกบับตัรเจาะรู แต่ละเครื่องท างานอิสระต่อกนั ไม่ไดเ้ช่ือมต่อกนั



ววิฒันาการ:
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ววิฒันาการ:
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1927



ววิฒันาการ:
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1939

World War II



ยกุตใ์หม่
Modern Age
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ววิฒันาการ:
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1937

Bell Laboratories scientist George Stibitz แสดงการบวกเลขโดยใช ้รเีลย์
ดว้ยเครื่อง Model K



ววิฒันาการ:

36

1937

ตัวตัง้ ตัวบวก ผลรวม มีเลขทด

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 1 1

เลขฐาน 2 มีแค่เลข 1 และเลข  0
หากค่าเกิน 1 จะตอ้งไปเขียนยงัหลกัถดัไป

0+1=1
1+1=10

10+1=11

0+0=0

11+1=100
100+1=101

101+1=110
110+1=111
111+1=1000

กฎการบวกง่ายกว่าเลขฐาน 10 เพราะมีเพียง 4 รูปแบบ
ถา้เป็นเลขฐาน 10 จะตอ้งมีถึง 100 รูปแบบ

จงึสรา้งเครื่องจกัรมาช่วยบวกเลขฐาน 2 ไดง้่ายกว่า 
นอกจากนัน้เลขฐานสองยงัแทนไดส้วิตชไ์ฟเพียงตวัเดียว
แต่แลกกบัจ านวนชิน้ส่วนท่ีมากขึน้
แทนเลข 0 – 9 หากใชฐ้าน10 จะใชว้งลอ้ 1 ชิน้
แทนเลข 0 – 9 หากใชฐ้าน 2 จะตอ้งใชว้งลอ้หรอืสวิตชไ์ป 4 ชิน้

ตวัอย่างเช่น แทนเลข 123 ในฐาน 10 จะใชเ้พียง 3 หลกั หรอื วงลอ้ 3 วง
แต่ 123 ในฐานสองจะมีค่าเป็น 1111011 จะตอ้งใช ้7 หลกั หรอื หากใชว้งลอ้แทน ก็ตอ้งใชถ้ึง 7 วง
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1937

แตเ่ลขฐาน 2 แทนไดด้ว้ยสวิตชไ์ฟ  และท างานดว้ยระบบไฟฟ้า 
จึงมีความเช่ือถือไดส้งู และเรว็ กวา่ระบบเลขฐาน 10 ท่ีตอ้งใชก้ลไก ในการท างานซึง่ผิดพลาดไดง้่าย
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1937

ต่อมารเีลยไ์ดถ้กูพฒันาใหมี้ขนาดเลก็ลง ขนาดเครือ่งจงึไม่ต่างจากระบบท่ีใชเ้ลขฐาน 10 มากนกั

ตูแ้ผงรเีลยท่ี์ใชใ้นชมุสายโทรศพัท์
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1937

ตวัอย่างเลขฐาน 2

เลขฐาน 10 เลขฐาน 2

0 0

1 1

2 10

3 11

4 100

5 101

6 110

7 111

8 1000

9 1001

10 1010
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1937

ตวัอย่างเลขฐาน 2

เลขฐาน 10 เลขฐาน 2

0 0

1 1

2 10

3 11

4 100

5 101

6 110

7 111

8 1000

9 1001

10 1010

วงจรบวกเลขฐาน 2 ท่ีใชเ้พียงแค่รเีลยเ์ท่านัน้
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1936 Turing Machine
A Turing machine is a hypothetical device that 
manipulates symbols on a strip of tape 
according to a table of rules.

Alan Turing

Bombe Machine

Finite automata

1936
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Alan Turing เสนอแนวคดิเครือ่งจกัร Universal Machine ขึน้มา
คอืเครือ่งจกัรทีส่รา้งขึน้มาครัง้เดยีว แลว้ใชท้ าประโยชน์อะไรกไ็ด ้ซึง่เป็นแนวคดิทีไ่มเ่คยมมีาก่อน

1936

เวลานัน้มเีพยีงเครือ่งจกัรทีม่ปีระโยชน์ใชง้านพยีงดา้นเดยีว เชน่ รถยนต ์ใชเ้ดนิทางไดอ้ยา่งเดยีว
ปัม๊น ้าซึง่ใชง้านไดแ้คอ่ยา่งเดยีว หรอื เครือ่งเจาะบตัร กท็ าไดเ้พยีงเจาะบตัรไดอ้ยา่งเดยีว

ตวัอยา่งเชน่ เครือ่งทีใ่ชค้ านวณทางวทิยาศาสตร ์สามารถใชป้ระมวลผลขอ้ความได้
ใชค้วบคุมการท างานของเครือ่งจกัรอตัโนมตัไิด ้ซึง่ปัจจุบนัน้ีกค็อื Turing Machine 
หรอืเครือ่งคอมพวิเตอรน์ัน่เอง

Alan Turing

นอกจากนัน้ยงัเสนอแนวคดิเกีย่วกบัขอ้จ ากดัของเครือ่งนี้
และปัญหาทีไ่มส่ามารถใชเ้ครือ่งนี้แกไ้ด้



ววิฒันาการ:

43

1939

In 1939, Bell Telephone Laboratories ไดส้รา้งเครื่องคดิเลข โดยใชร้เีลยจ์ากแนวคดิ
ของ George Stibitz ในปี 1940 เรยีกวา่ CNC โดย เรยีกใชง้านผา่นระบบโทรศพัท ์จงึ
นบัเป็นการ
ใชง้านคอมพวิเตอรท์างไกลเป็นครัง้แรกอกีดว้ย

The Complex Number Calculator (CNC) 
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1941

Konrad Zuse

Z3 Computer

เครือ่ง Z3 สรา้งดว้ยรเีลย ์2300 ตวั สามารถค านวณทศนิยมไดด้ว้ยเลขฐาน 2 ถกูใชง้านค านวณทาง
อากาศพลศาสตร ์รองรบัขอ้มลูขนาด 22 บติ  ซึง่ต่อมาเครือ่งนี้ถกูท าลายไปในช่วงของการทิง้ระเบดิ
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1941

หลอดสญุญากาศ เดิมถกูออกแบบใหใ้ชส้รา้งเครื่องขยายสญัญาณ และใชก้นัอย่างแพรห่ลายในเครื่องรบัวิทย ุและโทรทศัน์
สามารถน ามาดดัแปลงใหท้ างานเหมือนรเีลยไ์ด ้ซึง่สามารถท างานไดเ้รว็กว่ารเีลยถ์ึง 1000 เท่า แต่ความทนทานนอ้ยกว่ารเีลย์
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1942

Bombe

สรา้งโดย Alan Turing ใชส้ าหรบัถอดหรสั ENIGMA ของเยอรม์นั
เครือ่งนี้สามารถประมวลผลขอ้มลูทีบ่นัทกึบนเทปกระดาษ

Alan Turing

Enigma
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1944

Colossus Lorenz cipher

สรา้งโดยองักฤษ เพ่ือถอดรหสั Lorenz ของเยอรม์นั สรา้งจากหลอดสญุญากาศ 2500 หลอด และใชเ้ทปกระกาษเจาะรูในการบนัทกึขอ้มลู
Keyword ส าหรบัถอดรหสั
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1944
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1944
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1946

ENIAC ถกูสรา้งขึน้มาเพ่ือค านวณตารางวิถีกระสนุปืนใหญ่
การเปล่ียนสมการค านวณ ตอ้งท าการปรบัเปลี่ยนการเช่ือมต่อวงจรใหม่
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1949

John Von Neumann นักคณิตศาสตร์
ได้เสนอแนวคิดการบนัทึกโปรแกรมไว้ใน
เคร่ืองคอมพิวเตอรเ์ช่นเดียวกบัข้อมลู
ช่ือว่า EDVAC(Electronic Discrete Variable 
Automatic Computer) ขึน้มาจนส าเรจ็ในปี
ค.ศ. 1949 และเร่ิมใช้งานจริงในปี ค.ศ. 1951

EDVAC John Von Neumann
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1948

Small-Scale Experimental Machine (SSEM)
(BABY)

Williams and Kilburn

คอมพวิเตอรเ์คร่ืองแรกทีบ่นัทกึโปรแกรมลงในหน่วยความจ า
โปรกรมคอมพวิเตอรโ์ปรแกรมแรกของโลก ถูกรันทีเ่คร่ืองนี ้
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1952

UNIVAC (Universal Automatic Computer)

UNIVAC ถกูพฒันาโดยทีมงานที่พฒันาเครื่อง ENIAC 
รว่มกบั Remington Rand เพ่ือใชง้าน
ทางธุรกิจ โดย United States census ไดส้ั่งเครื่องนีไ้ปใชใ้นการ
ประมวลผลส ามโนประชากร
เพ่ือเพิ่มความประสทิธิภาพในการประมวลผลและจดัเก็บขอ้มลู
ขอ้มลูเดิมจากแผน่กระดาษเจาะรูจงึถกูเปลี่ยนมาจดัเก็บในรูปแบบของ
เทปแมเ่หลก็
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1953

LEO Mark1 สร้างขึน้โดยบริษทั Lyons Tea Co. และ Cambridge University เพ่ือใช้ค านวณวางแผน
ตารางการท างาน และการจดัส่งสินค้า ไปยงัสาขาต่างๆท่ีมีจ านวนมาก
ต่อมาได้ผลิตเคร่ือง LEO จ าหน่าย
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1947

John Bardeen, William Shockley
and Walter Brattain

ทรานซิสเตอรไ์ดถ้กูคิดคน้ขึน้มาแทนหลอดสญุญากาศ 
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1953

Manchester TC

คอมพวิเตอรเ์ครือ่งแรกทีส่รา้งจากทรานซสิเตอร์
ความเชือ่ถอืไดต้ ่ากวา่สรา้งจากหลอด และรเีลย์
แต่มขีนาดเลก็และใชพ้ลงังานน้อยกวา่มาก
เนื่องจากทรานซสิเตอรใ์นเวลานัน้ยงัอยูใ่นช่วงเริม่ตน้พฒันา
ขนาด 48 บติ 
สรา้งจากทรานซสิเตอร ์92 ตวัและไดโอด 550 ตวั
125kHz
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1954

IBM ships its Model 701

Electronic Data Processing Machine

แผงควบคมุ หน่วยประมวลผล

หน่วยความจ า

ท างานช้ากว่า UNIVAC เพราะ IBM เลือกใช้บตัรกระดาษในการเกบ็ข้อมลู
ซ่ึงท างานช้ากว่าเทปแม่เหลก็ของ UNIVAC
แต่ขายดีกว่า เพราะราคาถกูกว่า UNIVAC และสามารถน าไปต่อกบัเคร่ืองอ่านบตัรเดิม
ของ IBM ท่ีทกุหน่วยงานมีใช้กนัอยู่แล้ว
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1956

ท่ี MIT ไดมี้การทดลองปอ้นขอ้มลูเขา้สูค่อมพิวเตอรด์ว้ย
แปน้พิมพเ์ป็นครัง้แรก โดยการดดัแปลงเครือ่งพิมพด์ีดไฟฟ้า 
จากเดิมท่ีใชก้ระดาษเจาะรู หรอืแถบแม่เหลก็
จากการทดลองพบวา่ มีความสะดวกในการปอ้นขอ้มลู
จากนัน้เป็นตน้มา เครือ่งคอมพิวเตอรจ์ึงมีแปน้พิมพ์

Friden Flexowriter
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1959

MOSFET

Mohamed M. AtallaDawon Kahng

Mosfet ไดถ้กูพฒันาขึน้มาเพ่ือปัญหาของทรานซสิเตอรแ์บบ BJT
ใหมี้ประสิทธิภาพสงูขึน้ ลดการสญูเสียพลงังาน และมีก าลงัสงูขึน้

Photo Lithography Process
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1959

Robert Noyce

Jack St. Clair Kilby

วงจรรวม (Integrated Circuit:IC)

วงจรรวมชิน้แรกของโลก สรา้งขึน้จากแร ่germanium

วงจรรวมชิน้แรกของโลก สรา้งขึน้จากแร่ Silicon
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1960

DEC PDP-1

PDP-1 สรา้งจากทรานซสิเตอร ์2700 ตวัและไดโอด 3000 ตวั
มี word ขนาด 18 บิต และมีหน่วยความจ า 4096 word
ใชห้น่วยความจ าแบบ Magnetic core และมีความเรว็ 5MHz
มาพรอ้มกบัแปน้พมิพ ์Teletype และจอแสดงผลแบบ CRT
เน่ืองจากมีจอภาพท่ีแสดงภาพกราฟิกได ้จงึมีคนเขียนวีดีโอเกมสแ์รก ลงบน
เครื่องนี ้

PDP1 ถกูใชอ้ย่างแพรห่ลายในมหาวิทยาลยั software ในปัจจบุนัจงึไดร้บัแรงบนัดาลใจมาจากเครื่องนี ้
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1966

IBM System/360

IBM เปล่ียนจาก discrete transistor ไปใช้วงจรรวม
และเปล่ียนจากกระดาษเจาะรไูปเป็นระบบ
อิเลก็ทรอนิกสท์ัง้หมด
System/360 ออกมาหลายรุ่น แต่ทกุรุ่นสามารถรนั
โปรแกรมเดียวกนัได้ โดยอาศยัเทคโนโลยี Microcode

Transformer matrix ROM (TROS) Solid Logic Technology (SLT)

IBM พฒันาวงจรรวมของตวัเองขึน้มา เน่ืองจากเวลานัน้วงจรรวมแบบ Monolithic ยงัไม่น่าเช่ือถือ
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1968

Apollo Guidance Computer (AGC)



ววิฒันาการ:

64

1968

Apollo Guidance Computer (AGC)
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1968

Apollo Guidance Computer (AGC)

Rope Core Memory

Margaret Heafield Hamilton
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1970

Intel 1103 dynamic random-access memory (DRAM)

หน่วยความจ าของ Intel มีขนาดเล็กและราคาถกูกว่าแบบ Magnetic core

โมดลูหน่วยความจ าของเครื่อง DEC PDP-11
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1971

Hewlett-Packard HP-35 handheld calculator

HP ได้ท าการย่อส่วนเคร่ืองคิดเลขแบบตัง้โตะ๊ให้เลก็ลงจน
ใส่กระเป๋าเส้ือได้ ตอนแรกตัง้ใจจะผลิตเพ่ือให้พนักงานใช้
เองในบริษทั แต่ต่อมาได้น าออกมาท าตลาด เป็น
electronic slide rule 

HP-35 ป้อนค าสัง่ในรปูแบบ Reverse Polish notation
ตวัอย่างเช่น หากต้องการหาค่า 1+3 จะต้องป้อน 1 3 +
หรือ 5 + 6 x 2 / 5 ผูใ้ช้งานจะต้องป้อน 5 6 2 x 5 / +
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1971

Intel 4004 Microprocessor

Busicom 141-PF

Masatoshi Shima

BUSICOM ร่วมพฒันาชิพประมวลผลส าหรบัเคร่ืองคิดเลขแบบชิพเดียว
BUSICOM ปิดกิจการในปี 1974 Masatoshi Shima จึงย้ายไปท างานกบั Intel 

Gordon Moore
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1971

The MCS-4 (Micro-Computer Set-4) or 4000 Series or Busicom Chip Set 

รหสัชิพ ฟังกช์นั ใช้ส าหรบั

4001 256 byte ROM บนัทึกโปรแกรม หรือ microcode

4002 40 byte RAM บนัทึกข้อมลูชัว่คราว

4003 10 bit parallel shift 
register

เช่ือมต่อแป้นพิมพ ์จอภาพ หรือ
เคร่ืองพิมพ์

4004 Microprocessor ประมวลผล

4008 8 bit address latch แยกสญัญาณ Address และ Data

4009 I/O Interface สร้างส่วนขยายและ I/O
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1972

Intel 8008

Datapoint 2200 computer

Computer Terminal Corporation (CTC) ไดอ้อกแบบไมโครโพรเซสเซอรแ์บบ 8 บิต และจา้ง 
Intel ใหผ้ลิตให้
เพ่ือน ามาใชก้บัเครื่องคอมพวิเตอร ์Datapoint 2200 เครื่องคอมพวิเตอรส์่วนบคุคลขนาดเล็ก ท่ีท างาน
ไดด้ว้ยตวัเอง แต่ท าการตลาดเพ่ือใชเ้ป็น Client เช่ือมต่อเขา้กบัเครื่องขนาดใหญ่ในส านกังาน
ต่อมา CTC พบว่าตน้แบบท่ี Intel ผลิตให ้มีประสิทธิภาพต ่า จงึไม่น ามาใช ้แต่ใชช้ิพของตวัเองแทน และได้
ท าขอ้ต  าลงกบั Intel ใหส้ามารถน าไปขายใหก้บับรษัิทอ่ืนได ้ต่อมา Seiko ไดซ้ือ้ไปผลิตเครื่องคิดเลข
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1973

Micral

Réalisation d'Études Électroniques (R2E) ผลิตเครื่องนีข้ึน้มาใช้
ทดแทน minicomputer
ส าหรบังานท่ีไม่ตอ้งการความเรว็สงู อย่างเช่นเครื่องคิดเงิน
สรา้งจากไมโครโพรเซสเซอร ์8008
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1973

Xerox Alto

Xerox ไดต้ัง้ศนูยว์ิจยั PARC ขึน้มาเพ่ือทดลองสรา้งส านกังานในอนาคตท่ีไรก้ระดาษขึน้มา
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1973

Xerox Alto

ทีมนกัวิจยัท่ี PARC พยายามสรา้งคอมพวิเตอรท่ี์ใชง้านง่าย
โดยศกึษาพฤติกรรมของเด็ก ซึง่มกัจะควา้ของทกุสิ่งทกุอย่างท่ีสนใจ
จงึจ าลองการใชง้านคอมพวิเตอรใ์หมี้ลกัษณะของการควา้สิ่งท่ีมองเห็น
โดยจ าลองสภาพแวดลอ้มของส านกังานขึน้บนเครื่องคอมพวิเตอร์
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1973

Xerox Alto

Mouse

Keyset

สรา้งจาก วงจรรวมของหลายผูผ้ลิต
ควบคมุจาก Mouse 
มีโปรแกรมประมวลผลค าแบบ WYSIWYG
มี UI แบบ กราฟิกส์
มีระบบเครอืข่าย และระบบรบัส่งขอ้ความ
US$32,000 in 1979 
(equivalent to $114,105 in 2020)
XEROX ติดสินใจไม่ผลิตจ าหน่าย
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1974

Intel 8080

8080 พฒันาต่อยอดมาจาก 8008 อย่างไรก็ตามโปรแกรมของ 8008 ไม่สามารถ
รนับน 8080 ได้
รองรบัการประมวลผลแบบ 8 บิต ท่ีความเรว็ 2 MHz
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1974

Altair 8800

เครื่องคอมพวิเตอรส์่วนบคุคล  จ าหนายเป็นชดุ KIT ผูซ้ือ้ตอ้งน าไปประกอบเอง

Ed Roberts

Bill Gates และ Paul Allen ไดเ้ขยีนโปรแกรมแปลภาษา BASIC ส าหรบัเครื่อง ALTAIR
ต่อมา Roberts ไดจ้า้งใหท้ัง้สองดแูลและคอยปรบัปรุงโปรแกรมน้ี และต่อมากอ็อกอกี 4 เวอรช์ัน้
คอื 8K BASIC, Extended BASIC, Extended ROM BASIC, Disk BASIC.
สง่ผลให้ Bill Gates ตอ้งพกัการเรยีนจาก Harvard แลว้ไปตัง้บรษิทั Microsoft
โปรแกรมแปลภาษา BASIC เป็น software ทีท่ ารายไดใ้หก้บั Microsoft จนม ีMS-DOS

Altair 8K BASIC

Bill Gates
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1974

Motorola MC 6800

6800 เป็นไมโครโพรเซสเซอร์ขนาด 8 บิต ท่ีท างานดว้ยแรงดนัไฟระดบัเดียว
คือ 5 v ซ่ึงต่างจากของผูผ้ลิตอ่ืนท่ีตอ้งใชแ้รงดนัไฟต่างกนัถึง 3 ระดบั
รองรับหน่วยความจ าถึง 64kB ท างานท่ีความเร็ว 1 MHz นิยมใชง้านใน
เคร่ืองคิดเงิน
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1975

MOS Technology 6502

MOS 6502 เป็นไมโครโพรเซสเซอร์ขนาด 8 บิต พฒันาโดยทีมท่ีแยกตวัออกมาจาก Motorola 
โดยออกแบบใหมี้การท างานไม่ซบัซอ้น
ท างานเร็ว และมีราคาถูก โดยตั้งราคาไวถู้กกวา่ชิพคู่แข่ง 6800 และ 8080 ถึงเกือบ 6 เท่า จึงถูก
น ามาใชส้ร้างคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลใชง้านตามบา้นอีกหลายรุ่น
MOS 6502 รองรับหน่วยความจ า 64kB ความเร็วการท างาน 1MHz - 3 MHz และมี 56 ค าสั่ง
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1976

Steve Wozniak completes the Apple-1

Operating system System monitor
CPU MOS 6502 @ 1 MHz
Memory 4 KB of RAM standard
expandable to 8 KB or 48 KB using expansion cards
256 B of ROM
Storage 456 KB
Graphics 40×24 characters, hardware-implemented 
scrolling
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1977 - 1980

APPLE II Tandy Radio Shack TRS-80

Atari Model 400 and 800

Commodore PET

Commodore  the VIC-20
Sinclair ZX80
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1979

Intel 8086

Max. CPU clock rate 5 MHz to 10 MHz
Data width 16 bits
Address width 20 bits
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1979

Intel 8086

Max. CPU clock rate 5 MHz to 10 MHz
Data width 16 bits
Address width 20 bits

Intel 8088

Max. CPU clock rate  5 MHz to 16 MHz
Data width 8 bits
Address width 20 bits
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1979

Motorola 68000

Data width 16 bits
Address width 24 bits

ประสิทธิภาพสงูกวา่ Intel 8086, Intel 8088 แตมี่ราคาสงูกวา่ และไม่มีรุน่ 8 bit data width
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1980 - 1981

Project Chess

William Lowe

IBM ตัง้ทีมลบัขึน้มาใหม่เพ่ือพฒันาเครือ่งคอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล
เพ่ือใหพ้ฒันาไดเ้รว็ท่ีสดุจงึเลือกแนวทางการออกแบบ

- open architecture (อปุกรณส์ว่นขยายใชร้ว่มกนัได)้

- non-proprietary components (ไม่ใชชิ้น้สว่นท่ีเป็น
กรรมสิทธ์ิเฉพาะของ IBM)

- non-proprietary software
เพ่ือลดเวลาในการพฒันาชิพ และ โปรแกรม



ววิฒันาการ:

85

1980 - 1981

MS-DOS

- 6-DOS ถกูสรา้งขึน้โดย Tim Paterson ในปี 1980 โดยเลียนแบบมาจากระบบปฏิบตัิการ CP/M ท่ีท  างานบน CPU 8080/8085 ให้
สามารถท างานบน 8086 ได้

- Microsoft ซือ้สิทธิ 86-DOS ปลายปี 1980
- ตน้ปี 1981 Microsoft จา้ง Tim Paterson เขา้มาปรบัปรุง 86-DOS ใหท้  างานกนั 8088 (รุน่ราคาถกูของ 8086) ซึง่ถกู IBM ใชใ้นการ

พฒันา IBM PC XT 
- ปลายปี 1981 Microsoft ซือ้ 86-DOS ทัง้หมด และเปล่ียนช่ือเป็น PC DOS 1.0

Bill Gates Tim PatersonWilliam Lowe
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1982

IBM Personal Computer (PC)

Operating system
IBM BASIC / PC DOS 1.0
CP/M-86
UCSD p-System
CPU Intel 8088 @ 4.77 MHz
Memory 16 kB – 640 kB
Sound PC speaker 1-channel square-wave/1-bit 
digital (PWM-capable)
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1982

IBM Personal Computer (PC)

Processor, Coprocessor
Intel

I/O
AMD,Intel

RAM
NEC,Intel

Timer
AMD, Ti

IPC
AMD, Ti

BASIC Rom
Microsoft

BIOS
IBM

I/O

Floppy

Display
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1983

Apple LISA

CPU Motorola 68000 @ 5 MHz

มีส่วนติดต่อผูใ้ชแ้บบ Gui คลา้ยกบั Xerox ALTO
ราคาแพง และไม่มี software
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1984

Apple Macintosh

CPU Motorola 68000 @ 5 MHz

มีส่วนติดต่อผูใ้ชแ้บบ Gui คลา้ยกบั Xerox ALTO
ราคาแพง และไม่มี software

CPU Motorola 68000 @ 7.8336 MHz (6 MHz 
effectively)[5]
Memory 128 KB RAM (built-in)
Display 9 in (23 cm) monochrome, 512 × 342

ประสิทธิภาพการท างานสงูกว่า IBM PC XT เพราะใช ้Microprocessor ของ Motorola ท่ีประสิทธิภาพดีกว่า Intel 8088

Apple ได้ท างานร่วมกับ Microsoft เพือ่พัฒนา Application ต่าง ๆส าหรับเคร่ือง Macintosh
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1984

IBM Personal Computer/AT (PC/AT)

Operating system IBM PC DOS 3.0+,OS/2 1.x,PC/IX 1.1,IBM & SCO Xenix,Windows 1.0–3.0
CPU Intel 80286 @ 6 and 8 MHz
Memory 256 KB ~ 16 MB
Storage 20 MB hard drive, 1.2 MB HD, 5.25″ (135 mm) floppy drive

Intel AMD

IBM SIMENS
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1982

IBM Personal Computer (PC)

Processor, Coprocessor
Intel

I/O
AMD,Intel

RAM
NEC,Intel

Timer
AMD, Ti

IPC
AMD, Ti

BASIC Rom
Microsoft

BIOS
IBM
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1984

First-generation PC workalikes by IBM competitors

ระบบปฏิบตัิการของ IBM

ระบบปฏิบตัิการของ Microsoftไม่ใช่ทุกเครื่องจะรนัโปรแกรมของ IBM PC ได้สมบูรณ์ 100%

Compaq Portable
100% PC-compatable
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1985

Windows 1.0

ท างานเหมือน UI menu ส าหรบัเรยีกโปรแกรมต่าง ๆ
ท างานบน MS-DOS 
ไม่รองรบั Multi-tasking
ท างานบน real addressing mode
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1990

Windows 3.0

เป็นระบบปฏิบตัิการโดยสมบรูณ์
ท างานบน MS-DOS 

Multi-tasking
รองรบั Networking
เป็นคูแ่ข่งโดยตรงของ MacOS
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1985 - 1990

Deskpro 386 system System/2 (PS/2)
Intel 80486 (32bits)

NeXT Cube
Microprocessor มีการท างานทีซั่บซ้อนขึน้เร่ีอย ๆ
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1984

Stanford MIPS

John L. Hennessy

Microprocessor มีการพฒันาใหท้ างานซบัซอ้นขึน้ มีค  าสั่งเยอะขึน้
แต่ใชจ้รงิเพียงไม่ก่ีค  าสั่ง

John Hennessy จงึพฒันาสถาปัตยกรรม Microprocessor ขึน้มา
โดยมีค าสั่งนอ้ยมาก แต่เป็นค าสั่งท่ีใชบ้่อยๆ
เรยีกว่า Reduced Instruction set Computer (RISC)

MIPS (Microprocessor without Interlocked Pipelined Stages)
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1987

Acorn Archimedes

ใช้ Microprocessor แบบ RISC ท่ีพฒันาขึน้มาเอง
ช่ือว่า Acorn RISC Machine

Operating system RISC OS or RISC iX
CPU ARM
Memory 512 KB–16 MBผลิตโดย VLSI ดว้ยเทคโนโลยี 3μm 

ต่อมา แผนกท่ีออกแบบชิพได้แยกออกมาเป็นบริษทั Advanced RISC Machines (ARM)
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1991

Difference Engine ของ Babbage
สร้างเสร็จ และผ่านการทดสอบ
พบว่าท างานได้จริง ตามทีไ่ด้ออกแบบไว้
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1992

Apple Newton

คอมพวิเตอรแ์บบ PDA เครื่องแรกของ Apple
ใชห้น่วยประมวลผลของ ARM และสรา้งโดย VLSI
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1993

Intel's Pentium microprocessor

Superscalar architecture  (pipelines) 
64-bit external databus
Separation of code and data caches 
Faster floating-point unit
Virtualized interrupt
Branch prediction

PC เครื่องแรกท่ีใช ้Intel Pentium คือ HP Netserver LM
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1997

PalmPilot

CPU Motorola 68328 processor at 16 MHz
Memory 512 KB (Personal) or 1024 KB (Professional) built in
Display 160x160 pixel monochrome touchscreen LCD
Input Graffiti input zone
Camera None
Connectivity Palm Desktop software through RS-232
Power 2x AAA Batteries
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2005

Arduino

The first Arduino

CPU
Atmel AVR (8-bit)
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2007

Operating system
Original: iPhone OS 1.0
Last: iPhone OS 3.1.3
Released February 2, 2010; 11 years ago
CPU Samsung 32-bit RISC ARM 1176JZ(F)-S 
v1.0[3] 620 MHz
Underclocked to 412 MHz[4]
GPU PowerVR MBX Lite 3D GPU[5]
Memory 128 MB eDRAM[6]
Storage 4, 8, or 16 GB flash memory

The first Iphone
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2012

Raspberry PI

SoC is a Broadcom BCM2835
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2015

Apple Watch

RAM: 512 MiB
BCM4334 Wi-Fi chip from Broadcom
NAND size: 8 GiB; roughly 2 GB are for songs and 75 
MB for photos.
Display: Retina.
Screen: Sapphire crystal (Apple Watch and Apple 
Watch Edition) or Strengthened Ion-X glass (Apple 
Watch Sport)
Compatibility: iOS 8.2 or later running on an iPhone 5 
or newer



ววิฒันาการ:

106

Mechanical

Electrical

Relay

Tube

Transistor

Integrated Circuit

System on Chip


